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WSPOtCZESNE ZESTAWY AUDIO I VIDEO 
CHARAKTERYZUJE CORAZ WIEKSZY 
KOMFORT OBStUGI. DZIEKI WPROWA- 
DZENIU DO SPRZETU MIKROKOMPUTERA 
NIE TYLKO ZAUTOMATYZOWANO WIELE 
KtOPOTLIWYCH DLA UZYTKOWNIKA 
CZYNNOSCI, GtOWNIE ZWIAZANYCH Z 
WYSZUKIWANIEM ODPOWIEDNIEJ STA- 
CJI, OKRESLONEGO RODZAJU AUDYCJI 
CZY NAGRANEJ MELODII, LECZ ROWNIEZ 
ROZBUDOWANO PROGRAMOWANIE CZA- 
SOWE. OBStUGE UtATWIA WYRAZNE OD- 
DZIELENIE POL STERUJACYCH OD POL 
SYGNALIZACYJNYCH. SZEROKO STOSO- 
WANE SA DISPLEJE FLUORESCENCYJNE. 
WAZNIEJSZE OPERACYJNIE PRZYCISKI 
SA WYROZNIONE zarOwno WIELKOSCIA 
JAK I OZNACZENIEM. KSZTAtTEM PRZY- 
POMINAJA KLAWIATURE KOMPUTERA. 
POWSZECHNYM ELEMENTEM W ZESTA- 
WIE STAt SIE KOREKTOR GRAFICZNY. 
Typowym przedstawicielem i prekursorem 
nowego kierunku jest model ..SYSTEM 50" 
(fot. 1 ), zestaw o szerokosci zaledwie 33,5 
cm, w ktorym potaczenia funkcjonalne stero- 
wane sq za pomocq mikrokomputera. Jed- 
nym przyciskiem uruchamia sie wszystkie 
niezbedne uktady wspotpracujacych ze soba. 
w danej chwili segmentow. Wzmacniacz, 
zawierajacy 5-punktowy korektor graficzny 
ma moc 2 x 60 W (Sinus). Tuner, z synteza 
kwarcowa, zawiera uktad elektroniczny do 
przeszukiwania zakresow, automatyczny 






przetacznik mono/stereo i pamiec z samo- 
programowaniem do 20 stacji w zakresie: 
UKF, D, S. Magnetofon jest wyposazony w 
obydwa uktady do redukcji szumow, Dolby B 
I C, oraz w uktad sterowania logicznego 
chroniacy przed fatszywym potaczeniem. 
Gramofon w petni zautomatyzowany, z bez- 
posrednim napedem, zawiera ramie styczne 
oraz uktad optoelektroniczny do wyszukiwa- 
nia tytutow muzycznych wedtug zaprogra- 
mowanej przez uzytkownika kolejnosci. Ra- 
mie, sterowane silnikiem, ustawia sie samo 
na pierwszych rowkach spirali niezaleznie 
od srednicy ptyty. Gramofon jest wyposazo- 
ny ponadto w uktad „powtorzenia" (Repeat). 
Istnieje mozliwost dotaczenia oddzielnego 
segmentu z dyskofonem CD. Wszystkie ele- 
menty sa potaczone ze soba automatycznie 
za pomocg tqczbwek na obudowach. 
SYSTEM „HiFi 95" (fot. 2) jest zestawem o 
podobnych cechach funkcjonalnych lecz o 
wyraznie odmiennym wzornictwie. Elegancja 
tego urzadzenia jest wynikiem przyjecia jed- 
nolitego rastru (15x19 mm) dla wszystkich 
elementow p6l sterujacych oraz zaprojekto- 
wania catkowicie gtadkich (bez wystepow) 
ptyt czotowych. Moc 2x25 W (Sinus). Jego 
cechy charakterystyczne to: automatyczny 
przetacznik zrodta dzwieku we wzmacnia- 
czu, tuner z kwarcowq synteza, czestotliwos- 
ci i automatycznym przeszukiwaniem zakre- 
su (regulowany prog czutosci), 14 stacji 
wstepnie zaprogramowanych i 5-punktowy 
korektor dzwieku. Gramofon jest w petni 
zautomatyzowany. 

SYSTEM „MIDI 9" (fot. 3) prezentuje w naj- 
bardziej uderzajacy sposbb tendencje do 
rozdzielania na ptycie czotowej czesci mani- 
pulacyjnej od sygnalizacyjnej. Pola sygnali- 
zacyjne sa bardzo bogato rozbudowane. 
Jest to zestaw o szerokosci 35 cm, zauto- 
matyzowany w bardzo duzym stopniu, z wty- 
kami do bezposredniego tqczenia segmen- 
tow. Tuner-Timer z syntezatorem kwarco- 
wym umozliwia programowanie audycji na 7 
dni naprzod oraz spetnia funkcje budzika. 
Zawiera 10 stacji programowanych wstep- 
nie. Wzmacniacz z ukladem sprzezenia 
zwrotnego typu „Zero-Drive" do obnizenia 
znieksztatceh TIM, ma moc 2x45 W (Sinus). 
Zrodta dzwieku przetaczane sa automatycz- 
nie na odpowedni uktad wzmacniacza. 
Magnetofon ze sterowaniaem mikroproceso- 
rowym zawiera uktad do odtwarzania tytutow 
w zaprogramowanej kolejnosci i przeszuki- 
wania nagrah na tasmie z odtwarzaniem 
kazdego nagranla (1-21 s). Gramofon ze 
stycznym ramieniem ma wysuwany elektry- 
cznie talerz (dolny segment), optoelektrycz- 




ne ustawianie igty i uktad programowania 
kolejnosci odtwarzania poszczegolnych 
tytutow ptyty. 

Do wyrafinowanych modeli z punktu widze- 
nia komfortu obstugi nalezy ..COMMANDER" 
z serii ..Midi", o symbolu 45P (fot. 4). Row- 
niez w tym zestawie tuner zintegrowany 
jest ze wzmacniaczem, ktory ponadto zawie- 
ra korektor parametryczny 7-punktowy. Trzy 
pozostate segmenty to: magnetofon, dysko- 
fon z szufladowo wysuwanym mechanizmem 
oraz gramofon z ramieniem tangencjalnym. 
Moc zestawu 2x40 W (Sinus), szerokosc 
segmentbw 35 cm. Wyrozniajaca cecha 
zestawu, od ktorej otrzymat on swa nazwe, 
jest wsp6lny pulpit sterujacy dla catego 
urzadzenia umieszczony w dolnej czes- 

c.d. na III str. okl. 
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SPISTRESCI 



WSKROCIE 





PRZEMYSt 

Luksemburg buduje satelite RTL 6 

Krotko o Sanyo 7 

Krol komputerow osobistych 7 

Zwalczanie piractwa magnetowidowego 10 

Deficyt czystego krzemu 1 
System magnetowidowy 8 mm nie daje 

za wygrana 1 3 

Statyczny RAM o pojemnosci 1 Mbit 31 

Sinclair koiiczy produkcje ZX81 31 

Kontrowersje wokot swiattowodow 31 



SYSTEMY, UKLADY 
Mikroprocesor w radioodbior- 
niku i magnetofonie 



NOWA TECHNIKA 



Muzyczne systemy 
' • | segmentowe 
Ewolucja zestawbw elektroakustycznych 
hifi 

Programator domowych urzadzeii 
elektrycznych 

Odbior sygnatow z satelity radiodyfuzyj- 
nego 
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aMIERNICTWO 
Znieksztatcenia nieliniowe w 
sprzecie elektroakustycznym (1 ) 14 
Kolorowy sygnat wizyjny SECAM/PAL (2) 1 4 




MINIRECENZJE 



TECHNIKA CYFROWA DLA 
WSZYSTKICH 
Mikrokomputer COBRA 1 
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HOBBY 

Aktywna antena 
samochodowa 



WARSZTAT ELEKTRONIKA 
Naprawa i regulacja bloku 
sygnatowego (3) 



VA TEST 

Zestaw elektroakustyczny 

typu MINI 
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MIKROStOWNIK 



Fot. na oktadce - Wieza COBRESPU 




SYSTEMY AUDIOWIZUALNE 

Sprzet audiowizualny wyzszej klasy 
jest obecnie budowany w postaci od- 
dzielnych segmentow, z ktorych - w 
miare potrzeby - mozna sktadac roz- 
norodne kombinacje uzytkowe. Poja- 
wit sie nawet termin AVS-Audio Video 
System. Wystawa „Hifivideo 84" w 
Dusseldorfie potwierdzita stabilnosc 
tych tendencji konstrukcyjnych, ktore 
ujawniry sie juz w 1983 r. na 
„Funkausstellung" w Berlinie Za- 
chodnim. 

Zalety podziatu segmentowego sg 
oczywiste. Segmenty mozna naby- 
wac pojedynczo i pojedynczo kupo- 
wac coraz to lepszy sprzet w zalez- 
nosci od zasobnosci portfela. Serwis 

zestawu segmentowego jest prostszy, cena catosci kompletu nizsza niz oddzielnych 
urzadzeii. Kupujac segmenty nie ptaci sie za wzmacniacz w kazdym urzadzeniu. Ar- 
gumenty te nabrary znaczenia rowniez w odniesieniu do sprzetu video od czasu, gdy do 
telewizji wprowadzono stereofonie a nagrania magnetowidowe wyposazono w dzwiek hifi. 
Teoretyczne zalety sprzetu segmentowego moga bye w petni docenione praktycznie 
przez uzytkownika tylko wtedy, gdy wszystkie segmenty pochodza z jednej i tej samej 
firmy, a wiec zostary zaprojektowane wedtug jednej koncepeji i pasujg do siebie pod 
wzgledem wzornictwa, parametrow i potaczeii. Polski uzytkownik sprzetu hifi, a w przy- 
sztosci rowniez i sprzetu telewizyjnego, bytby na pewno rad, gdyby mogt liczyc na petna 
odpowiedniosc zestawow krajowych, niezaleznie od tego, od jakiego producenta pocho- 
dza. Ujednolicenie interfejsowe a rowniez i wzornicze sprzetu ma dla uzytkownika ogrom- 
ne znaczenie niezaleznie od stopnia nasycenia rynku, a nawet tym bardziej w sytuacji 
deficytu wyrobow elektronicznych, gdy szansa nabycia wszystkich segmentow pocho- 
dzacych z tej samej serii jest nikta. 

Interes producenta nie musi bye w tym przypadku sprzeczny z interesem uzytkownika. 
Obecny brak kompatybilnosci miedzy zestawami hifi nalezy raczej ztozyc na karb nie- 
uzasadnionych technicznie i ekonomicznie ambicji konstruktorskich niz ttumaczyc racjo- 
nalnymi wymogami produkeji. Sytuacja moze stac sie drastyczna, gdy poszczegolne za- 
ktady zaczna lansowac programatory i uktady zdalnego sterowania przystosowane tylko 
do wyrobow wtasnej konstrukeji. 

Celowosci budowania skoordynowanych unitrowskich urzadzeh audiowizualnych nie 
trzeba wspierac dodatkowymi argumentami. O realnosci takiej koncepeji moze natomiast 
swiadczyc projekt systemu AVS-COBRESPU zaprezentowany na oktadce. Odpowiada on 
swym stylem, wzornictwem i ergonomiq tendencjom, ktore panowaty na „Hifivideo 84". 
Dowodzs tego reprodukowane wewnatrz numeru fotografie modeli wyrobow szeregu 
gtbwnych producentow swiatowych. Zauwazmy przy tym, ze AVS-COBRESPU byt poka- 
zywany po raz pierwszy na Targach Poznahskich na dtugo przed Diisseldorfem. 
Problem ujednolicenia krajowego systemu audiowizualnego wymaga pilnie rozwiazania. 
W przeciwnym razie pojawi sie, i to na dtugie lata, grozba, ze zakup kazdego nowego 
segmentu sprzetu - czesto realizowany z niematym trudem - stanie uzytkownikowi przy- 
stowiowa koscia w gardle. 




Jerzy Auerbach 
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• Minitelewizor firmy Sinclair. Producent znanego komputera 
domowego podja.t produkcje lilipuciego telewizora o wymiarach 140 x 
90 x 30 mm i ciezarze 280 g, z ekranem o przekgtnej rownej 2 cale. 
Telewizor odbiera wytacznie stacje UHF. Dysponuje on tylko dwoma 
regulatorami: sity gtosu z wtacznikiem oraz wyboru stacji. Zasilany 
jest z ptaskiej baterii litowej, ktora wystarcza na 15 godzin eks- 
ploatacji. Mozliwe jest zasilanie sieciowe. Gtownymi osiqgnieciami 
technicznymi, ktore umozliwity jego budowe sa.: ptaski kineskop z 
odchylaniem elektrostatycznym i 20-kohc6wkowy uktad scalony. 
Kineskop ma ksztatt prostopadtoscianu, ktorego zewnetrzna szeroka 
scianka jest przezroczysta a przeciwlegta stanowiaca dno, reprodu- 
kuje obraz telewizyjny. Odchylanie strumienia elektronow wyrzuca- 
nego z katody znajdujacej sie w jednej ze scianek bocznych naste- 
puje za pomoca. zespotu wielu elektrod. Uktad scalony wykonuje 
niemal wszystkie funkcje tunera, uktadow wzmacniaja.cych, uktadow 
odchylania pionowego i poziomego oraz uktadow sygnatow korek- 
cyjnych. Ze wzgledu na zagtebiony obraz, co przyczynia sie do 
lepszego kontrastu, praktycznie obraz telewizyjny moze ogladac 
tylko jedna osoba. Koszt opracowania minitelewizora wyniost 7 mln 
funtow, zas cena - 79,95 funta. 

• Kabeltekst Obok wideotekstu i teletekstu pojawit sie w W. Bry- 
tanii nowy system komunikacji tekstowej: Cabletext. Komunikacja 
tekstowa, przypomnijmy, polega na wysytaniu zakodowanych sygna- 
tow, ktore w dekoderze u odbiorcy generuja. odpowiednie znaki 
alfanumeryczne i wyswietlaja. je na ekranie. Technicznie kabeltekst 
rozni sie od teletekstu stopniem wykorzystania kanatu tv: podczas 
gdy teletekst wykorzystuje tylko przerwy miedzy potobrazami w cza- 
sie transmisji telewizyjnej, kabeltekst korzysta z catego kanatu lecz 
przed rozpoczeciem transmisji programu. W ten sposob w ciqgu se- 
kundy mozna przestac 600-1000 stron informacji tekstowej, co 
odpowiada zawartosci gazety codziennej. Przy zatozeniu, ze 10 s nie 
jest zbyt nuzacym czasem oczekiwania na wybrana. strone, abonent 
ma do dyspozycji w cia.gu tego okresu cyklicznie powtarzaja.ce sie 
informacje o tacznej objetosci 10 tys. stron tekstu. Odbiornik tele- 
wizyjny do prezentacji informacji kabeltekstu musi bye wyposazony 
w dekoder analogiczny jak dla teletekstu lecz z pamiecia. o wiekszej 
pojemnosci. Celem utatwienia wyboru informacje kabeltekstu wysy- 
tane sa. w pakietach tematycznych. Uzytkownik moze wybrac z gory 
odpowiedni pakiet, ktorego informacje chce rejestrowac w pamieci 
dekodera. Dzieki temu pamiec moze miec mniejsza. pojemnosc. Na 
konferencji „Cable'84" w Londynie firma Diverse Cable Ltd prezen- 
towata urzadzenia redakcyjne kabeltekstu z rozdzielczoscia. 576 x 
768 punktow z kompatybilnoscia PAL/NTSC/SECAM. 

• Dekoder teletekstu na 2 uktadach scalonych. Zespot uktadow 
scalonych do odbiornika telewizji cyfrowej Digivision zostat wzboga- 
cony o nowy dekoder teletekstu zbudowany z 2 czipow: procesora 
tekstu TPU 2700 oraz pamieci dynamicznej RAM o pojemnosci 64 K 
bitow. Nowy dekoder automatycznie kompensuje „echa" anteny (do 
0,8 ms). W pamieci moze bye jednoczesnie zmagazynowanych 8 
stron, co znacznie zmniejsza czas dostepu do wybranej strony. 




Generator znakow zawiera 96 znakow umozliwiaja,c prezentacje 
tekstu w 8 jezykach. W stosunku do dekodera obecnej konstrukeji 
nowa koncepeja jest znacznie oszczedniejsza, jak to widac na foto- 
grafii, co przyczynia sie do wzrostu niezawodnosci urzadzenia. 

• Informatyzacja za posrednictwem telewizji. Przed kilku laty BBC 
podjeta szeroka, akcje zaznajamiania Brytyjczykow z technika. kom- 
puterowa.. Obecnie podobne przedsiewziecie przygotowata telewizja 
zachodnioniemiecka. Jego celem jest utatwienie mtodziezy oraz star- 
szym „przekroczenia progu strachu" przed komputerami. Przygoto- 
wano cykl wyktadow, ktore w sposob pogladowy maja nauczyc 
uczestnikow postugiwania sie komputerem. Kurs sktada sie z 26 
15-minutowych odcinkow (powtarzanych 3-krotnie). W pierwszym 
rzedzie uczestnicy beda, mieli za zadanie zbudowanie samemu 
specjalnie dla tego celu zaprojektowanego komputera domowego, 
opartego o mikroprocesor Z-80. 

Wyktady wspomagane beda. literatura dotyczgea zasad dziatania 
komputera oraz montazu sprzetu elektronicznego. W drugiej czesci 
kursu uczestnicy zostana przeszkoleni w korzystaniu z programow. 
Wszystkie omawiane w czasie wyktadow programy beda. wydruko- 
wane w czasopismie komputerowym. Jedna z firm przemystowych 
przygotowata do zakupu przez telewidzow komplety potrzebnych 
elementow w dwoch postaciach: oddzielnych podzespotow lub goto- 
wych modutow. Ten drugi zestaw, nieco drozszy, przeznaczony jest 
dla uzytkownikow nie majgeych predyspozyeji do samodzielnego 
montazu. 

• Ptaski ekran telewizyjny. Przy okazji targow „hifivideo 84" w 
Dusseldorfie zostata wreczona nagroda im. Eduarda Rheina za 1983 
r. Otrzymat ja. zespot 6 badaczy z laboratorium firmy Siemens za 
pierwszy ptaski ekran telewizyjny z wiernym odtwarzaniem kolorow. 
Znaczenie tego wynalazku oraz awangardowa technologia spowo- 
dowaty przyznanie najwyzszej od czasu ustanowienia nagrody 
(1976) sumy 150 tys. DM. Zatozyciel fundacji, Eduard Rhein (84), 
fizyk i pisarz, oswiadczyt, ze nie waha sie okreslic nagrodzonq prace 
jako genialne rozwiazanie. Ponadto nagroda. im. Eduarda Rheina w 
wysokosci 40 000 DM wyrozniono zespot firmy Valvo za opracowa- 
nie dekodera, ktory rozpoznaje standard odbieranego sygnatu 
(NTSC, SECAM, PAL) telewizji kolorowej i automatycznie przetacza 
odbiornik. Ten uktad scalony jest przewidziany do telewizji satelitar- 
nej. Zawiera on w sobie rowniez uktad do poprawy ostrosci obrazu. 

• Identyfikacja programow telewizyjnych. W czasie kolejnej 
wystawy „Funkausstellung'85" obydwa zachodnioniemieckie pro- 
gramy telewizyjne ARD i ZDP rozpoczna. oznaczanie poszczegolnych 
pozyeji swoich programow sygnatami identyfikacyjnymi. Sygnaty te 
przesytane w okresie wygaszania pionowego sygnatu telewizyjnego 
maja. na zadanie sterowanie uruchomieniem magnetowidow i zapew- 
nienie w ten sposob zsynchronizowania startu rejestracji wybranej 
pozyeji programu z faktycznym czasem jej nadawania. Obecny 
system programowania magnetowidow, oparty wytacznie na zegarze 
kwarcowym, nie uwzgledniat ewentualnych przesuniec czasowych. 
W takim przypadku magnetowid musi bye wyposazony w specjalny 
dekoder gromadzacy nadchodza.ee sygnaty identyfikacyjne w spo- 
sob podobny jak dekoder teletekstu. Decyzja o wprowadzeniu 
sygnatow identyfikujacych pozyeje programu zostata poprzedzona 
seria. prob przeprowadzonych przez Institut fur Radiotechnik (IRT) z 
Monachium oraz firmy przemystowe. 

• Supermini. W ten sposob mozna by nazwac zestaw segmentowy 
hifi firmy Technics, model SA-007, o szerokosci zaledwie 18 cm i 
module wysokosciowym rownym 4 cm. W jego sktad wchodzi: tuner, 
przedwzmacniacz, wzmacniacz, magnetofon i 1 2-punktowy korektor 
graficzny. Mimo matych wymiarow jest on wyposazony w najnowo- 
czesniejsze funkcje. Tuner o wysokosci 4 cm, z synteza. kwarcowq, 
1 2 wstepnie zaprogramowanymi funkejami i uktadem przeszukiwania 
zakresow ma czutosc 0,9 uV a wspotczynnik znieksztatceh nielinio- 
wych 0,15%. Odstep szumow przedwzmacniacza wynosi na wejsciu 
tunera, CD i magnetofonu 98 dB, zas wspotczynnik znieksztatceii 
nieliniowych - 0,007%. Zawiera on niskoszumne uktady LSI w stop- 
niu automatycznego przetaczania zrodet sygnatu. Wzmacniacz mocy 
2 x 30 W (sinus) pracuje w tzw. nowei klasie A i zawiera elektronicz- 
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ne zabezpieczenia stopnia kohcowego. Magnetofon wyposazony 
jest - obok Dolby B - w uktad do redukcji szumow dbx, w uktad prze- 
szukiwania nagraii (na podstawie liczenia przerw miedzy tytutami) i 
w automatyke powtarzania. Dzieki dbx odstep szumow siega 90 dB a 
pasmo przenoszenia od 35 Hz do 15-16-17 kHz, w zaleznosci od 
rodzaju tasmy (Fe, Cr02, Metal). Korektor dysponuje zakresem 
regulacji ±12 dB. Pobor mocy catego zestawu 210 W. Caty zestaw 
kosztuje w RFN 2674 DM (cena nowosci). 

• Ultra cienki kalkulatorek. Kalkulator kieszonkowy o grubosci 2,5 
mm opracowata firma Panasonic. Mozna go byto wykonac tak cien- 
kim tylko dlatego, ze konstruktorzy zastosowali do zasilania baterie 
stoneczne o bardzo duzej sprawnosci. Minimalna, niezbedna do pra- 
cy kalkulatorka jasnosc wynosi 80 luksow, co odpowiada jasnosci 
wystepujacej w odlegtosci 1 ,6 m od zarowki 60 W lub swietlowki 30 
W. Kalkulatorek zbudowany jest na uktadzie MOS-LSI. Moze on 
pracowac w temperaturze od 0°C do +40'C. Jego ciezar - 27 g. 




Fot. A. PiQStka 



• Pamiec obrazu dla odbiornika tv. Uzycie pamieci do zarejestro- 
wania sygnatow jednego kompletnego pola telewizyjnego uwazane 
jest przez producentow odbiornikow za innowacje bardzo atrakcyjna. 
Taka pamiec, zbudowana ze standardowych RAM, wymagataby 
jednak pojemnosci 3 Mbitow i bytaby zbyt droga do zastosowania w 
sprzecie powszechnego uzytku. Dotychczas jedynie w firmie Philips 
zbudowano tego rodzaju pamiec oparta na czipach CCD. Nie daje 
ona duzych mozliwosci zastosowah, poniewaz ma rejestr przesuwa- 
jacy o statej dtugosci. Obecnie, japonska firma NEC przystapi*a do 
zbudowania pamieci obrazu wedtug zupetnie nowej koncepcji, dzieki 
czemu do zapamietania sygnatow catego pola telewizyjnego wystar- 
cza, przy 8-bitowym kwantowaniu, 8 czipow pamieci i kilka czipow 



sterujacych o matej pojemnosci. Tak uksztattowana pamiec daje sie 
dostosowac do kazdego standardu tv. Macierz pamieci pola sktada 
sie z 320 rzedow i 700 kolumn. Jedna komorka pamieci odpowiada 
wiec jednemu pixelowi na ekranie kineskopu. Producent spodziewa 
sie duzego popytu na ten nowy wyrob, ktory moze bye zastosowany 
zarowno w odbiornikach, jak i w magnetowidach. Przypomnijmy, ze 
zastosowanie pamieci obrazu umozliwia likwidacje migotania linii i 
migotania powierzehni oraz zapewnia dobrej jakosci obrazy stojace, 
tworzenie obrazu w obrazie, wykonanie zblizenia zoom oraz redukuje 
poziom szumow. 

• Laserowa kontrola ptytek krzemowych. Technologia coraz 
wezszych sciezek uktadow scalonych otrzymywanych na prytkach 
krzemowych wymaga coraz lepszej kontroli nierownomiernosci, 
zarowno powierzehni jak tez warstwy podpowierzehniowej. Prety 
monokrysztatu daja sie obecnie ciac na ptytki, ktorych nierownomier- 
nosc powierzehni nie przekracza 3 [am przy srednicy 100 mm i 4 urn 
przy srednicy 1 25 mm. Jednakze w czasie ciecia i szlifowania ptytek 
zdarzaja sie uszkodzenia gtebsze, ktore ujawniaja sie dopiero po 
wyprodukowaniu uktadow scalonych, zmniejszaiac radykalnie uzysk, 
szczegolnie w uktadach wykonywanych w technice mikronowej i 
submikronowej. Firma amerykahska VTI opracowata przyrzad dziata- 
jacy na zasadzie odbicia promienia laserowego, ktory, wchodzac w 
gtab krzemu nawet do gtebokosci 5000 A, dostarcza informacji o 
jakosci warstwy podpowierzehniowej. Na podstawie analizy promieni 
odbitych mozna ustalic, ktora czesc ptytki nadaje sie do produkeji 
uktadow o danej szerokosci sciezki. Opracowana metoda umozliwia 
obecnie uzyskanie mapy uszkodzeh ptytki w ciagu okoto 1 ,5 godziny. 
Prowadzone prace nad jej modyfikacja daja szanse na podwyzszenie 
tempa kontroli do 40 ptytek wysokiej jakosci (np. do uktadow VLSI) w 
ciagu godziny. 

• System przywotawczy Insty- 
tutu Lacznosci. W Instytucie 
tacznosci w Miedzylesiu opra- 
cowano i wyprobowano w prak- 
tyce system tacznosci jednokie- 
runkowej, wykorzystujacy siec 
stacji UKF, za pomoca ktorej 
mozna przekazac wtasciwej 
osobie znajdujacej sie na tere- 
nie kraju i posiadajacej przy 
sobie miniaturowy odbiorniczek 
prosta, kodowana informacje. 
Moze to bye np. wyswietlony na displeju odbiorniczka numer 
teletonu abonenta poszukujacego lub po prostu wezwanie za 
pomoca brzeczyka. Abonent szukany, po nakreceniu swojego 
numeru na dowolnym telefonie, uzyskuje za pomoca centralnego 
komputera sterujacego od razu potaczenie z abonentem poszukuja- 
cym. Poniewaz transmisja do abonenta poszukiwanego kodowanej 
informacji, sterowana komputerem, zajmuje najwyzej kilkaset ms, 
jeden kanat radiowy moze obslugiwac w ramach zasiegu stacji na- 
dawczej 1000-krotnie wieksza liczbe osob niz bytoby to mozliwe za 
pomoca radiotelefonu. W systemie It zamiast specjalnej sieci na- 
dawczej wykorzystuje sie istniejace krajowe stacje UKF nadajace 
program monofoniczny, w ktorych utworzono do tego celu dodatko- 
wy kanat na podnosnej 25 kHz, a wiec poza pasmem fonicznym. 
Obecnosc w emisji podnosnej 25 kHz nie zaktoca normalnej audyeji. 
Co wiecej, eksperymenty terenowe wykazaty, ze moze bye ona wy- 
korzystywana rowniez do przesytania sygnatu mowy do pofrzeb 
informacji drogowej dla kierowcow. Przy zatozeniu, ze z systemu 
bedzie korzystac 1 % mieszkahcow, opracowany w It system odpo- 
wiadatby docelowemu zapotrzebowaniu na ustugi przywotawcze 
nawet dla aglomeracji zamieszkatej przez milion osob. Do sterowania 
centrala przywotawcza wykorzystano w systemie It minikomputer 
MERA 305 z typowym wyposazeniem. Na zdjeciu przedstawiono 
odbiorniczek abonencki (pager) f-my Harris. W eksperymencie It 
wykorzystywano jako pager odpowiednio przystosowany odbiorni- 
czek FM, Asia, zaktadow Eltra. 

Cytat 

Z racji niezwykle racjonalnego wykorzystania widma radiowego, niskich 

kosztow sprzetu... i znikomych kosztow eksploatacji system It moze bye 

zrodlem znacznych dochodow dla resortu lacznosci. 

Autorzy projektu: Aleksander Orlowski, Aleksander Makiedonski. 
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Zastosowanie mikroprocesorow w elektronicznym 
sprzecie powszechnego uzytku 

MIKROPROCESOR W RADIOODBIORNIKU 
I MAGNETOFONIE 

STEROWANIE MIKROPROCESOROWE POPRA WIA 
PARAMETRY TECHNICZNE I KOMFORT OBStUGI 



PODSTAWOWYMI ZALETAMI ZASTOSO- 
WANIA MIKROPROCESORA JEDNOUKLA- 
DOWEGO DO STEROWANIA SA: NISKI 
KOSZT, PROSTOTA UKLADU ORAZ DUZA 
ELASTYCZNOSC. DAZENIE DO PELNEGO 
WYKORZYSTANIA STEROWANIA MIKRO- 
PROCE.SOROWEGO PRZYCZYNILO SIE DO 
POWSTANIA ZUPELNIE NOWYCH ROZ- 
WIAZAN KONSTRUKCYJNYCH. 

Rozwoj techniki audiowizualnej zalezy od 
bardzo szerokiego asortymentu podzespo- 
tbw elektrycznych i elektromechanicznych. 
Nawet pobiezna lista wprowadzonych w 
ostatnich latach ulepszeh jest bardzo ob- 
szerna. Wymienic nalezy tu przede wszyst- 
kim liniowe i krokowe silniki centralnego 
napedu w gramofonach i magnetofonach, 
nowe uktady zawieszenia i rownolegtego 
przesuwu ramienia w gramofonach, gtowice 
magnetofonowe o rozdzielonych systemach 
zapisu i odczytu oraz gtowice magnetowido- 
we z dynamicznq korekcjg toru sciezki za 
pomocg elementow piezoelektrycznych, a w 
koiicu nowy system zapisu informacji dzwie- 
kowej i wizyjnej o odczycie laserowym 
(Compact Disc i Laser Vision) lub pojemnos- 
ciowym (ptyty wizyjne systemu RCA). O 
mozliwosci wprowadzenia wielu nowosci 
decydowat rowniez rozwoj technologii ukta- 
dbw scalonych. Na przyktad, upowszechnie- 
nie cyfrowego zapisu i odczytu dzwieku za 
pomoca magnetowidu lub odtwarzacza 
Compact Disc stato sie mozliwe - ze wzgle- 
du na wymagane pasmo czestotliwosci - do- 
piero po opanowaniu technologii produkcji 
tanich i szybkich 14-bitowych przetworni- 
kow C/A i A/C, filtrbw cyfrowych i dodatko- 
wych uktadbw pomocniczych. Tylko wielolet- 
nie wysitki nad znalezieniem nowych rozwia- 
zaii i redukcja kosztow mogty sprawic, 
ze magnetowid stosowany w studiach tele- 
wizyjnych od ponad dwudziestu lat jest juz 
dzisiaj w wielu krajach sprzetem powszech- 
nego uzytku, co prawda drogim. Udato sie 
przy tym uzyskac zupetnie dobra jakosc 
obrazu, mimo zmniejszenia szerokosci i 
szybkosci przesuwu tasmy. Podobnie ma- 
gnetofony kasetowe moga. dzis dorownac 
magnetofonom szpulowym, mimo ze w mo- 
mencie wprowadzenia kasety compact tru- 
dno byto spodziewac sie osiggniecia para- 
metrow hifi przy szybkosci 4,75 cm/s, bar- 
dzo matej szerokosci sciezki i produkowa- 
nych wowczas tasmach. Dzisiaj mozna juz 
spotkac magnetofony osiagajace pasmo 70 
Hz - 13 kHz na dwa razy mniejszych kase- 



tach typu micro i nie wiadomo czy jest to 
ostatnie stowo producentow. 

Zastosowanie mikrokomputerow 
w sprzecie radiowym 

W sprzecie powszechnego uzytku stosuje 
sie niemal wytacznie mikroprocesory jedno- 
uktadowe (nazywane czesto mikrokompute- 
rami) zawierajace w jednej obudowie proce- 
sor, pamiec programu i danych, uktady 
wejscia-wyjscia, a czesto takze zegar i prze- 
tworniki A/C i C/A. 

Dtugosc stowa, na ktorym dokonuje operacji 
mikrokomputer, wynosi 4 lub 8 bitow. Repre- 
zentantami mikrokomputerow 4-bitowych 
sa: seria LM6400 firmy Sanyo, MPD7500 i 
uPD557L firmy NEC. Mikrokomputery 
8-bitowe to cate rodziny takie, jak: MCS-48 i 
MCS-51 firmy Intel, seria 6805 firmy Motoro- 
la, czy tez SDA2010 firmy Siemens. Sg to 
mikrokomputery zawierajace od 1 KB do 4 
KB (kilobajtow) pamieci programu oraz od 
64 x 4 bitow do 128 B pamieci danych. Re- 
pertuar rozkazbw jest rozny i wynosi od 60 
do 111. Nalezy zwrocic uwage, ze mikro- 
komputery 4-bitowe moga miec rozkazy 
8-bitowe (np. LM6400), a co za tym idzie - 
bajtowa. organizacje pamieci programu (np. 
2048 x 8 bitow). Wszystkie mikrokomputery 
jednouktadowe majg jedng z wersji przezna- 
czong do testowania oprogramowania sy- 
stemu z pamieciq zewnetrzng. Dopiero po 
przetestowaniu mozna zaprogramowac za 
pomocq maski pamiec wewnetrzng ROM. 
Wspolng cechq uktadbw jest to, ze majq one 
rozbudowane obwody wejscia-wyjscia, ukta- 
dy zegarowe, uktady przerwah, a takze ukta- 
dy do szeregowej transmisji informacji. 
Dla przyktadu opiszemy elementy systemu 
sterowania tunerem RTS (Radio Tuning 
System). Schemat blokowy tunera pokazano 
na rys. 1. Czestotliwosc heterodyny jest 
kontrolowana przez petle syntezy czestotli- 
wosci. Wymagany wspbtczynnik podziatu 
oblicza mikrokomputer i przesyta odpowied- 
nig informacje do petli syntezy, uwzglednia- 
jac oczywiscie aktualng czestotliwosc po- 
srednig odbiornika. Wybrana czestotliwosc 
(fosc - fposr) jest wyswietlana na wskazniku 
LED lub LCD. Dwie dodatkowe diody swieca- 
ce wskazujq czy wyswietlana wartosc 
czestotliwosci jest podana w kHz, czy w 
MHz. Wskaznik czestotliwosci jest sterowa- 
ny przez mikrokomputer poprzez uktad 
oosredniczgcy (SAA1060 lub PCE2100). 
Wybrane czestotliwosci sa zapamietywane 
w dodatkowej zewnetrznej pamieci 
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Rys. t. Schemat blokowy tunera sterowa- 
nego mikrokomputerem 

PCD8571. 'Mozliwe jest zapamietanie cze- 
stotliwosci 6 stacji na kazdym zakresie i 
pozniejsze ich wywotanie przez wcisniecie 
klawisza 1-6. Uzycie funkcji poszukiwania 
stacji umozliwia wybranie i zapamietanie 
dodatkowo jednej stacji na kazdym zakresie. 
System moze bye adaptowany do innej 
czestotliwosci posredniej (zarbwno dla AM, 
jak i dla FM) przez uzycie dodatkowego 
klawisza (niedostepnego dla uzytkownika), 
pozwalajacego na zmiane czestotliwosci 
posredniej zapamietanej w pamieci. Nomi- 
nalna wartosc czestotliwosci posredniej wy- 
nosi 460 kHz dla AM i 1 0,7 MHz dla FM. 
Nalezy pamietac, ze o wtasciwosciach 
systemu decyduje program umieszczony w 
pamieci ROM mikrokomputera. Dodatkowa 
pamiec zewnetrzna jest buforowo zasilana z 
baterii, stad informacja zawarta w pamieci 
nie jest kasowana po wytaczeniu odbiornika. 
Po wtaczeniu tuner powraca do stanu, jaki 
miat przed wytgezeniem. 
Klawiatura odbiornika jest podobna do kla- 
wiatury kalkulatorowej. Trzy klawisze umo- 
zliwiaja wybor zakresu fal (UKF, Dt, SR), 
KEY IN - wpis czestotliwosci z klawiatury 
(klawisze - 9), AUT± - przeszukiwanie 
automatyczne w gore lub w dot, MAN± - 
przeszukiwanie reczne w gore lub w dot, 
STO - zapamietanie okreslonej czestotli- 
wosci. 

Przyktadowo opiszemy doktadniej co sie 
dzieje w systemie przy wybraniu programu 
nr 4. Po nacisnieciu klawisza 4 wykonywane 
sg nastepujace operacje: 

- wyciszenie odbiornika, 

- zapamietanie w pamieci zewnetrznej nu- 
meru programu oraz zwiazanych z tym nu- 
merem danych, 

- pobranie z pamieci danych dotyczacych 
programu nr4, 

- sprawdzenie czy zadana czestotliwosc 
miesci sie w granicach danego zakresu, 
jezeli nie, to nastepuje wyswietlenie dolnej 



lub gornej czestotliwosci zakresu, 

- wyswietlenie numeru programu oraz odpo- 
wiadajacej mu czestotliwosci na wskazni- 
ku (informacja jest wysytana szeregowo 
przez mikrokomputer do sterowania 
wskaznika po konwersji czestotliwosci na 
kod siedmiosegmentowy wskaznika), 

- obliczanie wspotczynnika podziatu i zata- 
dowanie go do rejestru przesuwajacego 
petli fazowej, 

- po 300 ms wytacza sie wyciszanie, a pro- 
gram powraca do stanu oczekiwania na 
nastepny rozkaz. 

Osobnego wyjasnienia wymaga stosowanie 
pamieci zewnetrznej. Stosuje sie pamieci 
CMOS z buforowym zasilaniem lub pamieci 
nieulotne. W niektorych przypadkach 
wystarcza pojemnosc wewnetrznej pamieci 
RAM mikrokomputera, ze wzgledu jednak na 
koniecznosc zachowania informacji po wy- 
tgczeniu zasilania konieczne jest stosowa- 
nie pamieci zewnetrznej o bardzo matym 
poborze pradu. Istnieja. co prawda mikropro- 
cesory z mozliwoscia. pracy w stanie oczeki- 
wania (standby mode), ale pobor mocy jest z 
reguty wiekszy niz w przypadku pamieci o 
matej pojemnosci dotaczanych z zewnatrz. 

Zastosowanie mikroproceosorow 
do sterowania magnetofonem 

State dazenie producentbw magnetofonow 
klasy hifi do poprawienia wiernosci odtwa- 
rzania doprowadzito do osiagniecia granicy, 
Mora sa rozrzuty parametrow tasm. W kaz- 
dym z gtownych typow tasm: Normal 
(Fe203>, Cr02, FeCr i Metal dostepne sa na 
rynku tasmy lepsze i gorsze, rozniace sie 
znacznie czutoscia. i optymalnym pradem 
podktadu (rys. 2). Roznice te powoduja, ze 
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Rys. 2. Charakterystyka czestotliwosciowa 
zapis-odczyt dla roznych tasm typu Fe203 

1 - tasma wysokiej jakosci, 2 - tasma wyso- 
kiej jakosci, dla ktorej zestrojono magneto- 
fon, 3 - tasma sredniej jakosci (tasmy 2 i 3 
pochodza od tego samego producenta) 

magnetofony wysokiej klasy osiggaja para- 
metry gwarantowane przez producenta tylko 
z tasmami, do ktorych zostaty zestrojone (co 
nie zawsze jest zaznaczone w opisie tech- 
nicznym). Fabrycznie ustawiony prad pod- 
ktadu moze sie roznic nawet o kilkanascie 
procent, zaleznie od typu i producenta 
magnetofonu, co przy stosowaniu tasm roz- 
nych firm moze spowodowac znacza.ce znie- 
ksztatcenia charakterystyki czestotliwoscio- 
wej powyzej czestotliwosci 5 kHz (rys. 3). 
Nie ma to duzego znaczenia w wypadku ma- 
gnetofonow popularnych i sredniej klasy, 
jednak gdy jakosc nagrania odgrywa duza 
role, to nalezy stosowac optymalny prad 
podktadu. Dlatego tez duze magnetofony 
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Rys. 3. Zaleznosc charakterystyki czQstotli- 
wosciowej zapis-odczyt od pradu podktadu 

1 - prad zwiekszony o 20%, 2 - prad opty- 
malny, 3 - prad zmniejszony o 20% 

studyjne, uzywane przez producentbw nag- 
rah muzycznych, od lat set wyposazone w 
mozliwosc korekcji pradu podktadu, przy 
czym korekcje te przeprowadza sie z reguty 
dla kazdej rolki tasmy, nawet tego samego 
typu. 

Wyznaczenie optymalnego pradu podktadu 
polega na zapisywaniu wzorcowego sygnatu 
dla kilku czestotliwosci i sprawdzeniu row- 
nomiernosci charakterystyki przy odczycie. 
W razie potrzeby koryguje sie prad pod- 
ktadu, aby po kilku kolejnych przyblizeniach 
osiagnac wartosc optymalna. Metoda ta, ze 
wzgledu na czasochtonnosc i wymagane od 
uzytkownika przygotowanie techniczne, nie 
mogta oczywiscie znalezc zastosowania w 
sprzecie powszechnego uzytku. Tym niem- 
niej, juz pod koniec lat siedemdziesiatych 
pojawity sie pierwsze magnetofony z auto- 
matycznym uktadem optymalizacji parame- 
trow nagrania. Obecnie wszystkie liczace 
sie firmy elektroniczne produkuj^ takie 
magnetofony kasetowe najwyzszej klasy, co 
nie zmienia faktu, ze stanowig one jedynie 
niewielki procent ogolnej produkcji. 
Wprowadzenie uktadu automatycznej opty- 
malizacji parametrow nagrywania do magne- 
tofonow kasetowych stato sie mozliwe dzieki 
zastosowaniu mikroprocesorow jednoukta- 
dowych. Oczywiscie, mozna zrealizowac taki 
uktad za pomoca uktadow logicznych mniej- 
szej skali integracji (np. TTL), jednak stopieh 
komplikacji, koszt i trudnosci technologiczne 
dyskwalifikuja jego zastosowanie w wyro- 
bach powszechnego uzytku. 
Optymalne parametry toru nagrywania to, 
oprocz pradu podktadu, takze wtasciwe 
wzmocnienie i korekcja charakterystyki 
czestotliwosciowej dla roznych typow tasm, 
niezbedna ze wzgledu na roznice ich czutos- 
ci i odpowiedzi czestotliwosciowej (rys. 4). 



Dopiero wtasciwe ustawienie wszystkich 
tych parametrow pozwala na petne wykorzy- 
stanie walorow tasmy w zakresie dynamiki, 
odstepu od szumow, charakterystyki czesto- 
tliwosciowej i znieksztatceh. Dazenie do 
nadmiernego poprawienia jednej z tych wta- 
snosci odbija sie niekorzystnie na innych, 
dlatego uzyskane optimum jest zawsze pe- 
wnym kompromisem zmierzajacym do uzy- 
skania mozliwie dobrze wywazonych para- 
metrow magnetofonu. Tym niemniej w kaz- 
dym wypadku automatyczny uktad optymali- 
zacji znacznie zmniejsza rozrzuty wynikaja- 
ce ze stosowania roznych tasm (rys. 5) oraz 
w duzym stopniu usuwa wptyw roznic para- 
metrow elektrycznych i geometrii gtowic 
magnetofonowych. 
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Rys. 4. Charakterystyka czestotliwosciowa 
zapis-odczyt dla roznych typow tasm przy 
zapisie w takich samych warunkach bez 
korekcji wzmocnienia i odpowiedzi czesto- 
tliwosciowej 



Rys. 5. Zmnlejszenie pola rozrzutu charak- 
terystyk cz$stotliwosciowych zapis-odczyt 
po zastosowaniu uktadu optymalizacji pa- 
rametrow toru zapisu (pole zakreskowane) 

Na rys. 6 pokazano uproszczony schemat 
blokowy magnetofonu z mikroprocesorowym 
uktadem optymalizacji. W praktyce uktady 
takie sa nieco bardziej skomplikowane a 
ponadto w kazdym przypadku mozna stoso- 
wac wiele roznych algorytmow dochodzenia 
do optimum, zaleznie od ilosci i wartosci 
wybranych czestotliwosci wzorcowych, roz- 
dzielczosci i zakresu regulacji wzmacniacza 
(3), ilosci i charakterystyk filtrow (5), do- 
ktadnosci przetwornika A/C (9) oraz zatozo- 
nej liczby iteracji. Przyktadowy algorytm 
moze bye nastepujacy: , 

1. rozpoznanie rodzaju tasmy (naciecia na 
kasecie), wybor filtru deemfazy (6) i za- 
kresu pradu podktadu, 

2. zapis sygnatu wzorcowego -20 dB, 1 kHz i 
regulacja wzmacniacza (3) az do uzyskania 
zatozonego z gory poziomu odczytu, 

3. regulacja pradu podktadu do uzyskania 
przy odczycie zatozonego odstepu sygna- 
tu od poziomu maksymalnego, 

4. zapis sygnatu wzorcowego -20 dB, 14 
kHz i regulacja filtru do uzyskania takiego 
samego poziomu, jak przy czestotliwosci 
1 kHz, 

5. powtorzenie punktow 2, 3, 4 dla zwiek- 
szenia doktadnosci. 

Praktyczna realizacja uktadu optymalizacji, a 
zwtaszcza opracowanie skutecznego i nie- 
zawodnego algorytmu, wymaga przeprowa- 
dzenia wszechstronnych pomiarow toru za- 
pisu, przy mozliwie duzej ilosci roznych 
tasm. Dodatkowym utrudnieniem jest fakt, ze 
wszystkie bloki toru zapisu musza. bye sken- 
struowane od nowa - zupetnie inaczej niz 
odpowiadajace im uktady w magnetofonach 
konwencjonalnych. Szczegolna. uwage nale- 
zy poswiecic eliminacji zaktoceii wywota- 
nych praca. mikroprocesora - rzecz szcze- 
golnie wazna przy bardzo duzych odstepach 
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Rys. 6. Uproszczony schemat blokowy magnetofonu z automatyczna optymalizacja 
parametrow nagrywania 

1 - mikroprocesor, 2 - generator sygnatow testuj^cych, 3 - wzmacniacz zapisu sterowany 
napieciem, 4 - przetwornik cyfrowo-analogowy, 5 - filtr korekcyjny sterowany napieciem, 6 - 
filtry korekcyjne dla roznych typow tasm (nieregulowane), 7 - generator prgdu podktadu 
sterowany napieciem, 8 - wzmacniacz odczytu z filtrami deemfazy, 9 - przetwornik analo- 
gowo-cyfrowy, 1 - uktad sterowania mechanizmem, 1 1 - klawiatura i wskazniki cyfrowe. 



sygnatu od szumu wymaganych od magne- 
tofonow najwyzszej klasy. 
Osiggniecie najwyzszej jakosci nagrywania 
nie jest jedynym powodem zastosowania 
mikroprocesorow w magnetofonach - spoty- 
ka sie bowiem rowniez modele magnetofo- 
now wyposazone w mikroprocesor, a nie 
realizujace tej funkcji. Okazuje sie bowiem, 
ze - nawet w konwencjonalnie skonstruowa- 
nym magnetofonie wysokiej klasy - mikro- 
procesor moze zrobic bardzo wiele dla po- 
prawienia komfortu obstugi. Tak wiec ma- 
gnetofon mozna wyposazyc, oprocz licznika 
tasmy, w licznik czasu nagrania, zegar z ka- 
lendarzem wta.czaja.cy i wyta.czaja.cy zapis 
lub odczyt w zaprogramowany sposob, zdal- 
ne sterowanie, funkcje przewijania lub 
odtwarzania do zadanej z gory wartosci 
licznika, wreszcie - w uktad automatycznego 
wyszukiwania nagrari reagujacy na niena- 



grane miejsca na tasmie, wzglednie na 
specjalnie nagrane, ale niestyszalne przy 
odtwarzaniu znaczniki. Wiekszosc wymie- 
nionych funkcji wymaga takze pewnych 
dodatkowych naktadow w czesci mecha- 
nicznej, jednak tendencja do podobnego 
zwiekszania komfortu obstugi jest widoczna 
nawet w wypadku magnetofonow sredniej 
klasy. 

Mgr inz. Wojciech Woj- 

na, 32, absolwent Wydzia- 
lu Elektrycznego Politech- 
niki Wroctawskiej (1976). 
Od 1982 r. pracuje w 
Osrodku Projektowania i 
Wdrozeh Radiotonti 
Odbiorczej Z.R. „DIORA" 
(Oddziat we Wroctawiu) 
jako konstruktor. Specjal- 
nosc: konstrukcja i aplika- 
cja ukladow cyfrowych i 
systemow mikroproceso- 
rowych. 




Opisane przyktady naswietlaja. tylko w nie- 
wielkim stopniu zakres zastosowania mikro- 
procesorow, przy czym sterowanie mikro- 
procesorowe stuzy tu do poprawy parame- 
trow technicznych oraz komfortu obstugi 
urzadzenia. W tych przypadkach mikropro- 
cesory pracuja. w drozszych, luksusowych 
wersjach odbiornikow radiowych i telewizyj- 
nych lub magnetofonow. Sa. jednak bardziej 
skomplikowane urzqdzenia, jak odtwarzacz 
Compact Disc i magnetowid, wymagajace 
sterowania bardzo ztozonym i precyzyjnym 
mechanizmem, wzglednie dekoder telegaze- 
ty (Videotex) przetwarzajacy zakodowana. 
cyfrowo informacje. Konstrukcja takich urza.- 
dzeh bez mikroprocesora jest dzis rzecza. nie 
do pomyslenia. Krajowy przemyst elektro- 
niczny nie produkuje jeszcze sprzetu wypo- 
sazonego w sterowanie mikroprocesorowe, 
jednak tendencje swiatowe zmuszaja. do 
uwzglednienia tego sterowania w programie 
produkcji, przede wszystkim tunerow z syn- 
teza. czestotliwosci, magnetofonow wysokiej 
klasy oraz magnetowidow. W najblizszym 
czasie nalezy wiec spodziewac sie pojawie- 
nia takich konstrukcji, zwtaszcza ze wpro- 
wadzenie do produkcji pierwszego krajowe- 
go 8-bitowego jednouktadowego mikropro- 
cesora to juz tylko kwestia miesiecy. 

Jerzy Mielcarek 
Wojciech Wojna 
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^pyALUKSEMBURG BUDUJE SATELITE. RTL (Radio- 
ly<4 T Revision-Luxembourg) - radiostacja znana w catej 

Bo^y Europie, Jest jednym z najwiekszych pudatnikow tego 
^TAwKKk matego. pahstwa. Ostatnio Luksemburg, podobnie jak 
wszystkie pahstwa europejskie, otrzymat prawo do wiasnego sateli- 
ty bezposredniego odbioru z 5 kanatami w pasmie 12 GHz i zamie- 
rza z tej inwestycji rowniez uczynic ztoty interes. Coronet - nazwa 
satelity luksemburskiego - ma bye oparty na zupetnie nowej koncep- 
cji. Dotad satelity bezposredniego odbioru promieniowaty moc rzedu 
250 W/kanai, tj. o rzad wieksza niz satelity przeznaczone do rozpro- 
wadzania programdw telewizyjnych za posrednictwem sieci kablo- 
wej. Transpondery Coronet zbudowane na podstawie doswiadczeri 
amerykahskicn maja mied moc zaledwie SO W i mimo to b$da odbie- 



rane przez odbiorniki z antena o srednicy 90 cm. Bedzie to mozliwe 
dzieki zastosowaniu techniki odbiorczej charakteryzujacej sie 
znacznie wieksza czutoscia niz stosowana dotad w Europie. Przy- 
pomnijmy, ie te sama technike zastosowano w pierwszym japori- 
skim satelicie bezposredniego odbioru BS-2, ktdry od stycznia 1984 
r. pracuje na orbicie obsiugujac telewidzow rozproszonych wysepek 
archipeiagu. Coronet ma bye satelita-hybryda, odbieranym zardwno 
bezposrednio jak i - przede wszystkim - poprzez siec telewizji ka- 
blowej, co gwarantuje organizatorom szerokie audytorium, niezbed- 
ne dla zagwarantowania duzych dochodow. Do czasu zbudowania 
satelity „Coronet" RTL ma zamiar wydzierzawic 2 kanaty na francu- 
skim satelicie TDF-1 i rozpoczad nadawanie programow od polowy 
1986 r. 



NOWATECHNIKA 



SLIM, MINI, FLAT 

EWOLUCJA ZEST A WOW 

ELEKTROAKUSTYCZNYCH 

HIFI 



ROZWOJ ELEKTRONICZNYCH URZADZEN POWSZECHNEGO 
UZYTKU O WYSOKICH PARAMETRACH TECHNICZNO-EKSPLOA- 
TACYJNYCH SPOWODOWAt, ZE OD PRAWIE KILKUNASTU LAT 
DOMINUJACA GRUPE STANOWIA ZESTAWY SEGMENTOWE HIFI. 
W ciagu ostatnich kilku lat systematycznie malaty gabaryty zesta- 
wow powodujac powstanie trzech podstawowych grup: SLIM, MINI i 
FLAT. Roznice wymiarowe tych urzadzen ilustruje tablica, w ktorej 
zamieszczono wartosci typowe dla poszczegolnych grup. 
Rownolegle z rozwojem urzadzen segmentowych malat na rynku pro- 
centowy udziat zestawow elektroakustycznych zlntegrowanych typu 
kompakt. 

Podstawowy zestaw segmentowy - ztozony z tunera, wzmacniacza 
akustycznego, gramofonu, magnetofonu i dwoch zestawow gtosniko- 
wych - okazat sie wkrbtce niewystarczajacy. Systematyczny rozwoj i 
poprawa parametrow zrodet sygnatu (tasmy magnetofonowe, ptyty 
gramofonowe, tunery, magnetofony, gramofony) powodowat, ze wy- 
magania stawiane wzmacniaczom akustycznym byty coraz wyzsze. 
W wyniku ich realizacji nastapit podziat wzmacniacza na przed- 
wzmacniacz i wzmacniacz mocy uzupetniony nastepnie korektorem 
czestotliwosci. Zwiekszyto sie rowniez wyposazenie poszczegolnych 
urzadzen zestawu, podnoszace walory uzytkowe oraz umozliwiajace 
spetnienie dodatkowych funkcji (np. przegrywanie z magnetofonu na 
magnetofon z modyfikacM zapisu za pomoca^ korektora). Jednoczes- 
nie rost asortyment wzmacniaczy obejmujacych coraz szerszy za- 
kres mocy wyjsciowych od 2 x 20 W do 2 x 100 W, a czesto nawet 
wyzszych. 



Kolejnym przetomem byto wprowadzenie do poszczegolnych urza- 
dzen zestawu elektronicznych przetacznikow (zmiana zrodet sygna- 
tu, wybieranie stacji itp.) i regulatorow podstawowych tunkcji 
(wzmocnienie, balans, barwa dzwieku), co umozliwito budowe ze- 
stawow zdalnie sterowanych. Ich komfort obstugi wzrost ponadto 
dzieki wprowadzeniu tunerow z synteza czestotliwosci, oraz tzw. ti- 
merow, ktore umozliwiaja wtaczenie lub wytgczenie zestawu w za- 
programowanym czasie. 

Wykorzystanie mikroprocesorow w elektroniczym sprzecie pow- 
szechnego uzytku spowodowato dalsza, znaczng poprawe walorow 
uzytkowych poszczegolnych urzadzen zestawu oraz powiekszenie 
go o nowy segment, tzw. programator. Umozliwia on wykonanie za- 
programowanych operacji nawet w cyklu miesiecznym (np. zapis na 
tasmie magnetofonowej wybranych audycji pod nieobecnosc uzyt- 
kownika). 

Na poczatku lat 80-tych wydawalo sie, ze parametry elektryczne po- 
szczegolnych urzadzen osiagnety swoj gorny putap. Sytuacja ta zo- 
stata jednak radykalnie zmieniona w pierwszym potroczu 1983 r. na 
skutek wprowadzenia na rynki swiatowe gramofonu cyfrowego tzw. 
COMPACT DISCu. Odbito sie to prawie natychmiast na rozwiaza- 
niach konstrukcyjnych tunerow, wzmacniaczy akustycznych i mag- 
netofonow. Wszystkie czotowe firmy swiatowe wystapity z propozy- 
cjami wyraznej poprawy parametrow, przede wszystkim tunerow i 
wzmacniaczy (proby „ucyfrowienia" fragmentow tych urzadzen w fir- 
mie JVC i SONY), oraz zwiekszyty tempo prac nad cyfrowym magne- 
tbfonem kasetowym. 

Wprowadzenie stereofonii do telewizji w potowie lat 80-tych spowo- 
dowato powstanie nowego typu zestawow, ktore maja juz charakter 
audiowizualny. Jest to poczatek nowej generacji w ewolucji zesta- 
wow segmentowych. 

Jerzy Sera fin 



Typ urzadzen 


SLIM 


MINI 


FLAT 


Wymiary (mm) 


Szerokosc 
Wysokosc 
Gtebokosc 


420-440 
90 

300-360 


300 
60 
200-220 


420-440 

50 
260-320 






MTBTi KRdTKO O SANYO. Coraz szerzej prezentujaca swe wy- 
roby w Polsce japoriska firma Sanyo, zatozona w 1950 
rfpy^J roku, znajduje s/'$ na 10 miejscu posrod japohskich pro- 
TjM^U ducentow sprzetu elektronicznego. Jako jedyna produ- 
koje magnetowidy zarowno systemu VHS jak i Beta, z tym, ie 
do 1983 r. magnetowidow Beta wyprodukowano dwa razy wiecej 
(1,5 mln) niz VHS. Sanyo obejmuje bardzo szeroki asortyment towa- 
ru: od elektronicznego sprzetu powszechnego uzytku, przez kompu- 
tery osobiste po podzespoty, baterie, tasmy magnetyczne i elek- 
tryczny sprzet domowy i kuchenny. Do Sanyo nalezy rowniez 
dawna amerykariska firma Fisher. Obie firmy, macierzysta i filia, 
maja w Europie swoje najsilniejsze przedsiebiorstwa w Mo- 
nachium (RFN). 



prvi KROL KOMPUTER6W OSOBISTYCH. W ten sposdb zo- 
B^j y^K stat nazwany przez jedna z firm marketingowych w USA, 
^W^A Prudential-Bache, komputer osobisty IBM-PC (Personal 
^FmI^KL Computer) bazujacy na mikroprocesorze 8088. Ocenia 
sie, ze dochody IBM z tytutu jego sprzedaiy wynosity w 1984 r. 6,4 
mid dol., co rowna sie 14% tacznych dochodow tej firmy. Drugie 
miejsce na rynku PC zajmuje Apple Computer, zas o trzecie ubiega 
sie Hewlett-Packard. IBM-PC jest najmniejszym komputerem profe- 
sjonalnym. Jego najtahsze modele siegaja gornej granicy cen kom- 
puterow domowych. W 1983 r. w USA wprywy ze sprzedazy kompu- 
terow osobistych wyniosfy 6,3 mid dol., w 1984 r. osiagnety 10 mid 
dol., zas prognozy na 1985 r. przewiduja ich wzrost do 13,8 mid dol. 
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NOWA TECHNIKA 



Mikroprocesor w sprz$cie 
codziennego uzytku 

PROGRAMATOR 
DOMOWYCH 
URZADZEN 
ELEKTRYCZNYCH 




ZAKtADAJAC, ZE OGOLNE PRAWA RZA- 
DZACE RYNKIEM ELEKTRONICZNYM BEDA 
MUSIAtY, PREDZEJ CZY POZNIEJ, DAC O 
SOBIE ZNAC W POLSCE, W COBRESPU 
ZAPROJEKTOWANO I WYKONANO PRO- 
TOTYP PROGRAMATORA MIKROPROCE- 
SOROWEGO DO STEROWANIA SPRZETEM 
AUDIOWIZUALNYM. 

Przykladowy zestaw, ktory moze bye obslu- 
giwany przez programator, jest przedstawio- 
ny na tytutowej stronie oktadki. Poszczegbl- 
ne jego segmenty to - liczac od gory - pro- 
gramator, tuner, magnetofon, przedwzmac- 
niacz i wzmacniacz. Rys. 1 przedstawia wer- 
sje wzbogacona o korektor graticzny. Pro- 
gramator oraz projekty pozostatych czesci 
zestawu zostaty wykonane zgodnie z linia 
wzornicza, tzw. „extra flat", a funkeje uzyt- 
kowe poszczegblnych cztonow sg tak pomy- 
slane, aby umozliwic maksymalna koordyna- 
cje catosci. Zadaniem programatora jest 
wskazywanie czasu i wykonywanie zadane- 
go przez uzytkownika programu obstugi ze- 



stawu, a wiec wtaczania, wytgezania i prze- 
taczania urzadzeh w odpowiednich, zapro- 
gramowanych uprzednio chwilach. Istnieje 
ponadto mozliwosc sterowania dodatkowymi 
sprzetami domowymi, takimi jak: pralka, piec 
elektryczny, system alarmowy itp. 
Uwzgledniajac preferencje Krajow Demokra- 
cji Ludowej dotyczace wyboru systemu mi- 
kroprocesorowego przeznaczonego do pro- 
dukeji, a rbwnoczesnie majac na uwadze 
prognozy krajowego producenta, w progra- 
matorze zastosowano mikroprocesor firmy 
Intel 8085. Jest to poprawiona wersja zna- 
nego na swiecie (obecnie produkowanego w 
Polsce) mikroprocesora 8080. W porowna- 
niu ze swoim poprzednikiem, Intel 8085 wy- 
kazuje kilka cech bardzo korzystnych dla 
interesujacego nas zastosowania, a miano- 
wicie: wiekszy stopleh integracji (mniejsza 
liczba uktadow scalonych wymaganych do 
zbudowania systemu), pojedyncze zrodto 
zasilania, zwiekszona liczba wejsc przerwaii 



Sterowanie 
Mdfo-vfcleo WfM 1 



oraz dodatkowe dwa rozkazy utatwiajace 
szeregowq transmisje danych. 
Podstawowe mozliwosci i dane techniczne 
programatora sg nastepujqce: 

- wskazywanie czasu w systemie 
24-godzinnym, wskazywanie daty i dnia 
tygodnia (miesiac, dzieh, godzina, minuta), 

- wewnetrzny budzik, 

- programowanie czynnosci z wyprzedze- 
niem do jednego miesiaca, 

- pojemnosc pamieci - do 30 rozkazow, mo- 
zliwosc wprowadzenia rozkazow wykony- 
wanych codziennie z doktadnosciq do 1 
minuty, 

- sterowanie sprzetem „audio-video" (za- 
miennie z nadajnikiem zdalnego sterowa- 
nia SAA1050), 

- siedem wyjs6 do sterowania dodatkowymi 
urzadzeniami, 

- awaryjne zasilanie akumulatorem podtrzy- 
mujace pamiec programatora i prace ze- 
gara przez 0,5 h po odtaczeniu napiecia 
sieciowego, 

- maksymalna moc pobierana przez dota- 
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Wybierame pal 
Rys. 2. Schemat blokowy programatora 
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czone urzadzenia 2 kW, 
- czestotliwosc rezonatora 6,144 MHz. 

Zasada dziatania 

Opis dziatania urzadzenia najtatwiej prze- 
prowadzic po podziale jego catosci na cztery 
gtowne czesci, zgodnie z liniami przerywany- 
mi na rys. 2. Otrzymuje sie w ten sposob 
nastepujace zespoty: 
jednostka centralna, 
pamieci, 

zespol sterowania klawiatura i wyswietla- 
czami, 

zespot licznikow. s 
Dziatanie programatora polega na wykony- 
waniu pewnych czynnosci, zgodnie z progra- 
mem zapisanym w pamieci, a pod kontrolg 
jednostki centralnej. Stad, powyzszy podziat 
jest umowny i wprowadza sie go tylko do 
opisu czesci sprzetowej (ang. hardware). 
Jednostkq centralng jest mikroprocesor 
8085. Podstawowe jego zadania to: odczyty- 
wanie i wykonywanie programu umieszczo- 
nego w pamieci statej, wysytanie stow steru- 
jacych do uktadbw scalonych wymagajacych 
obstugi programowej, reagowanie na przer- 
wania wytwarzane przez pozostata czesc 
uktadu oraz tworzenie i wysytanie sygnatow 
sterujacych zestawem audiowizualnym. 
Ostatnie z wymienionych zadaii polega na 
wytworzeniu przebiegu elektrycznego, ktory, 
po wprowadzeniu do urzadzenia odbiorcze- 
go w przedwzmacniaczu, spowoduje wyko- 
nanie odpowiednich czynnosci w poszcze- 
golnych elementach zestawu, np.: wtaczy 
tuner, magnetofon i wzmacniacz oraz doko- 
na nagrania audycji. Przebieg sterujacy jest 
identyczny z sygnatem wymaganym w 
odbiorniku zdalnego sterowania SAA1051. 
Takie rozwiazanie, dzieki swej unifikacji, 
umozliwia zapewnienie w najprostszy spo- 
sob kompatybilnosci z systemem zdalnego 
sterowania. Przedwzmacniacz z odbiorni- 
kiem zdalnego sterowania SAA1051 oraz 
elementami wykonawczymi stanowi oddziel- 
ny segment zestawu. Wszystkie sterowane 
urzadzenia, z wyjgtkiem sprzetu gospodar- 
stwa domowego, sg z nim potaczone elek- 
trycznie. Transmisja sygnatu sterujacego z 
mikroprocesora odbywa sie w sposob szere- 
gowy po linii SOD (ang. Serial Output Data). 
Pozostate czynnosci procesora omowione 
sa w dalszej czesci artykutu. 
Programator jest wyposaiony w dwa ro- 
dzaje pamieci: stata typu EPROM w uktadzie 
2716 oraz pamiec RAM stanowiaca frag- 
ment uktadu 8155. Program obstugujacy 
urzadzenie zajmuje prawie cata. pamiec 
stata, natomiast pamiec RAM jest wykorzy- 
stywana do przechowywania intormacji o 
czasie i czynnosciach programowanych 
przez uzytkownika oraz jako pamiec opera- 
cyjna, niezbedna do prawidtowego dziatania 
programatora (pamiec stosu, pamiec zmien- 
nych kontrolnych i sterujacych). Uktad 8155 
byt projektowany specjalnie do wspotpracy z 
procesorem 8085, w zwiazku z czym ma on 
multipleksowana szyne danych i adresow. 
Cechy tej nie ma uktad 2716, dlatego nie- 
zbedny jest dodatkowy bufor 821 2 rozdzie- 
lajacy magistrale danych i adresow. 
Sterowaniem urzadzeh peryferyjnych 
umozliwiajacych wprowadzanie i odczytywa- 
nie intormacji z programatora zajmuje sie, 
opracowany specjalnie do tego celu, uktad 
wielkiej skali integracji 8279. Sktada sie on z 



sekcji do obstugi klawiatury i sekcji wyswie- 
tlaczy. Zastosowanie tego uktadu zwalnia 
procesor z zadah zwiazanych z klawiatura i 
displejem. Jedyne co musi on zrobic, to 
wybrac jeden z wielu mozliwych trybow pra- 
cy uktadu 8279 i podejmowac dziatanie po 
wprowadzeniu rozkazow z klawiatury. Wy- 
maganie dziatania jest sygnalizowane poja- 
wieniem sie stanu wysokiego na linii przer- 
wah RST 5.5 procesora. 
Pozostate czynnosci, tzn.: przepatrywanie 
kluczy, zabezpieczenie przed btednym 
odczytem spowodowanym nacisnieciem 
wiecej niz jednego klucza, zabezpieczenie 
przed wptywem odbic stykow oraz przekazy- 
wanie intormacji na wyswietlacz wykonuje 
uktad 8279. 

Metoda dynamiczna obrazowania intormacji 
zastosowana w uktadzie 8279 umozliwia 
wystarczajaco dobre wysterowanie wyswie- 
tlaczy 7-segmentowych. Pozostate elementy 



swiecace ptyty czotowej (diody LED) sa 
sterowane w sposob statyczny. Osiagnieto 
to przez przytrzymywanie intormacji prze- 
znaczonej do wyswietlania w rejestrach 
przesuwajqcych 741 94 i 751 98. 
Na wskaznikach 7-segmentowych jest obra- 
zowana informacja dotyczaca czasu. Pozo- 
state wskazniki informujq o aktualnie wyko- 
nywanych przez programator czynnosciach 
oraz wyswietlajg dane pomocne przy progra- 
mowaniu. Kazdemu przycisnietemu kluczowi 
odpowiada zaswiecenie sie hasta na ptycie 
czotowej, jednak dopiero po zaakceptowaniu 
sygnatu przez urzadzenie. Dzieki takiemu 
systemowi pracy unika sie wielu mozliwosci 
wystapienia btedow. Pole obrazowe progra- 
matora sktada sie z 8 wyswietlaczy 
7-segmentowych i 22 diod LED podswietla- 
jacych hasta. Klawiatura zbudowana z gumy 
przewodzacej ma 27 przyciskow. 
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Czesc zegarowa programatora sktada si$ z 
szeregu licznikow umozliwiajgcych utwo- 
rzenie dwoch czestotliwosci: 1 Hz i 1/60 Hz. 
Fala prostokgtna 1 Hz steruje diodami LED 
sygnalizujacymi uptyw sekund; natomiast 
drugi przebieg jest doprowadzany do wej- 
scia przerwah niemaskowalnych TRAP pro- 
cesora. Kazdorazowe pojawienie sie naras- 
tajacego zbocza na tym wejsciu powoduje 
uruchomienie procedury liczenia czasu. 
Zespot licznikowy sktada sie z 4 dzielnikow 
scalonych typu TTL oraz 14-bitowego liczni- 
ka programowanego, bedacego czescia 
uktadu 8155. Uruchomienie i zatrzymywanie 
licznikow odbywa sie na drodze programo- 
wej, po wystaniu odpowiedniego rozkazu z 
procesora. 

W programatorze znajduja sie jeszcze dwa 
bloki: generator sygnatu akustycznego dla 
budzika, wykonany jako czterotonowa pozy- 
tywka i uktad sterowania dodatkowymi 
urzadzeniami zewnetrznymi. W tym przy- 
padku wykorzystano jeden z portow umie- 
szczonych w uktadzie 8155. Siedem linii 
wyjsciowych tego portu, poprzez drivery 
tranzystorowe, steruje przekaznikami wtg- 
czajacymi lub wytaczajacymi zasilanie do- 
datkowych urzadzeh. 

Opis programu 

Schematyczny algorytm zamieszczono na 
rys. 3. Podstawowe bloki programu to: 
obstuga zegara (procedury Gtowna i SCZA), 
programowanie czynnosci (PROG) i spraw- 
dzanie pamieci (CMEM). 
Obstuga zegara odbywa sie nastepujaco: 
procesor oczekuje na wprowadzenie war- 
tosci czasu i daty. Po wczytaniu ich i wyko- 
naniu kontroli poprawnosci, uruchomione 
zostajg liczniki i zaczyna pracowac zegar. Po 
nadejsciu impulsu minutowego na wejscie 
TRAP, sterowanie zostaje przekazane do 
procedury zwiekszajacej wartosci czasu. 
Dodawana jest w niej jednostka do stanu 
minut i jest wykonywana, jesli to konieczne, 
zmiana pozostatych wskaznikow czasu, tj. 
godzin, dni itd. Pamietane sa. dtugosci po- 
szczegolnych miesiecy, nie uwzgledniono 
natomiast roku przestepnego. 



Po uaktualnieniu czasu, przegladana jest 
pamiec czynnosci zaprogramowanych przez 
uzytkownika. Jesli w danej chwili czasowej 
jest przewidziana jakas czynnosc, wowczas 
zostaje wystana seria impulsow wykonaw- 
czych. Informacje o czynnosci wykonanej sg 
usuwane z pamieci, chyba, ze dotycza. roz- 
kazu, ktory ma bye wykonywany cyklicznie. 
Po wykonaniu catej operacji sterowanie jest 
przekazywane z powrotem do procedury 
gtownej. Nastepuje tu oczekiwanie na nadej- 
scie kolejnego impulsu na linii TRAP, lub na 
zgtoszenie zgdania z klawiatury. 
Zgdanie wykonania rozkazu pochodzgeego z 
klawiatury jest wywotywane nacisnieciem 
jednego z nastepujgeych przyciskow: ,, Pro- 
gram", ,,Call Memory", „Stop Time". Stero- 
wanie zostaje wowczas przekazywane do 
odpowiednich punktbw opisanych nizej. 
Procedura PROG. Umozliwia zapisanie w 
pamieci danych o czynnosci i czasie jej wy- 
konania. Po kazdym kroku wprowadzajacym 
sprawdza sie poprawnosc zapisu. W celu 
optymalnego wykorzystania pamieci rozka- 
zy nie sg przechowywane w takiej kolej- 
nosci, w jakiej zostaty wprowadzone, lecz sa. 
zapamietywane w pojawiajgeych sie wol- 
nych miejscach. Specjalnym znakiem, w po- 
staci poziomych kresek zapalajacych sie na 
wskaznikach 7-segmentowych, sygnalizuje 
sie przepetnienie pamieci. 

Procedura CMEM. Po wprowadzeniu przez 
uzytkownika odpowiedniego polecenia, wy- 
swietla sie dane przechowywane w pamieci. 
W zaleznosci od zyczenia uzytkownika, 
przeglada sie catg pamiec, punkt po punkcie, 
lub tylko polecenia przewidziane na konkret- 
ny dzieh miesiaca. Po przejrzeniu wszyst- 
kich punktow zostaje wyswietlony znak 
sygnalizujacy koniec pamieci. Odpowiedni 
rozkaz umozliwia usuniecie polecenia z 
pamieci. 

Rozkaz „Stop Time" powoduje powrot do 
poczgtku programu i oczekiwanie na wpro- 
wadzenie nowych danych czasu i daty. 
Po zakoticzeniu procedur PROG I CMEM 
sterowanie jest przekazywane do segmentu 
gtownego. 



Obstuga programatora 

Wszystkie funkeje mozliwe do zrealizowania 
przez programator sa poczqtkowane nacis- 
nieciem jednego lub sekwencja kilku przy- 
ciskow klawiatury. 

Przycisk „Stop Time" poczqtkuje procedure 
ustawiania czasu. Uruchomienie tego pod- 
programu jest dwustopniowe, tak aby za- 
bezpieczyc sie przed przypadkowym skaso- 
waniem aktualnego czasu. Dopiero drugie 
nacisniecie ,,Stop Time" powoduje zatrzy- 
manie zegara. Mozna teraz wprowadzic 
dane w nastepujgcej kolejnosci: miesigc, 
dzieh miesiaca, godzina, minuta, dzieh ty- 
godnia. Wprowadzenie ostatniej z tych po- 
zycji lub wczesniejsze nacisniecie przycisku 
,,Time" uruchamia zegar. 
Wprowadzenie rozkazbw do pamieci odbywa 
sie po nacisnieciu przycisku ..Program". 
Wpisuje sie wowczas dane w kolejnosci: 
dzieh miesiaca (O - oznacza czynnosc 
codzienng), godzine, minute, rodzaj polece- 
nia, ewentualny numer kanatu lub urzadze- 
nia, rozkaz „On" lub „Off". Rozkazbw takich 
mozna zapisac maksymalnie 30. 
Sprawdzanie pamieci rozpoczyna sie pole- 
ceniem ,,Call Memory", a nastepnie wprowa- 
dza sie „Next", jesli chce sie przegladac 
cata. pamiec, ba.dz numer dnia miesiaca, jesli 
uzytkownika interesuje tylko jeden dzieh. 
Podczas gdy programator wyswietla dane 
jakiegos punktu, mozna nacisngc ..Clear" 
kasuja.c tym samym pamiec dotyczgea. tego 
punktu. Wytaczenie zasilania na dtuzej niz 
pot godziny powoduje wytgezenie wszyst- 
kich sterowanych urza.dzeh. 

Witold Safarzyhski. 



Mgr inz. Witold Safarzyhski. 25, absolwent Wy- 
dziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej, pra- 
cuje od 1983 r. w COBRESPU jako starszy asys- 
tent. Specjalnosc: cyfrowa aparatura elektronicz- 
na. (Autora prezentujemy wraz z wiezg na rys. 1 ). 



WFWA ZWALCZANIE PIRACTWA MAGNETOWIDOWEGO. W 
wielu krajach kwitnie nielegalne wypozyczanie kopii 
^•v^J taim magnetowidowych otrzymanych na drodze prze- 
WrJHKKL grania zakupionych kaset oryginalnych, lub zarejestro- 
wania filmow telewizyjnych, bez zgody i bez uiszczenia optat licen- 
cyjnych na rzecz wydawcy. Aby utrudnic te praktyki obydwa towa- 
rzystwa telewizyjne w RFN wysytaja podczas emisji widowiska jed- 
noczesnie wmiksowany znak swoich zespotow autorskich, umie- 
szczony dyskretnie w rogu ekranu, zdradzajacy po rejestracji pocho- 
dzenie wypozyczonej kopii. Rowniez producenci kaset utatwiaja fir- 
mom wydawniczym walke z piractwem przez trwate oznaczenie ka- 
set nagranych profesjonalnie oraz utrudnienle ich otwarcia. Amery- 
kanski producent 3M zaopatruje kasety przeznaczone do nagrart w 
firmach wydawniczych w specjalny wkret bezpieczeristwa, ktorego 
otworzenie wymaga specjalnego narzedzia. Ponadto tego typu kase- 
ty sa wyposazone w klapy bezpieczeristwa wykonane specjalna 
technika, tak aby ich nasladowanie przez piratow magnetowidowych 
byto nieoptacalne. Ponadto na obudowach kaset umieszczono, ce- 
lem stworzenia niedwuznacznej sytuacji prawnej, odpowiednia infor- 
macje dotyczaca Copyrightu. Caty system ma, oczywiscie, na celu 
ostrzezenie uzytkownika przed postepowaniem niezgodnym z obo- 
wiazujacym prawem autorskim. 



WJ^WA DEFICYT CZYSTEGO KRZEMU. Rocznie produkuje sie 
^TA na iwiecie okoto 4 tys. ton polikrystaiicznego krzemu, z 

j^Bo^J czego 50% przypada na jedna firme Wacker. W 1984 r. 
^flH wystapit deficyt na rynku, ktory przeciagnie sie prawdo- 
podobnie na lata 1985/86. Takie deficyty pojawiaja sie cyklicznie i 
' sa nastepstwem kolejnych, wystepujacych na przemian, okresow re- 
cesji i koniunktury w popycie na elektronike. Obecnie termin oczeki- 
wania na dostawe trwa do 80 tygodni. Jedynie stali odbiorcy moga 
liczyc na skrocenie tego terminu i to tylko o 30 tygodni. Powodem 
obecnego deficytu jest gwattowny wzrost zapotrzebowania po sto- 
sunkowo dtugotrwatym kryzysie lat 19B1/82 f po ktdrym nie oczeki- 
wano tak raptownego ozywienia. Pewien wptyw na poprawe sytuacji 
moze miec opanowanie wytwarzania sztab monokrystalicznych o 
wiekszych srednicach. Obecnie przodujacy producenci maja opano- 
wana metode wyciagania monokrysztatdw o srednicy 5 cali. W przy- 
gotowaniu jest technoJogia 6-calowa, zas w laboratoriach powstaje 
koncepeja technologii 8-calowej. Oczekuje sie, ze w przysziosci na- 
stapi zmniejszenie zapotrzebowania dzieki dalszemu zwiekszeniu 
stopnia integracji ukladow scalonych oraz zwiekszeniu uzysku do- 
brych ukiadow scalonych z jednego krazka. Przemystowe wykorzy- 
stanie tych rozwiazaii technologicznych wymaga jednak pewnego 
czasu, wiec poki co producenci krzemu przezywaja swoja hosse. 
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Telewizja satelitarna w Europie juz w tym roku! 

ODBIOR SYGNAtOW 
Z SATELITY 
RADIODYFUZYJNEGO 

ABY ODBIERAC PROGRAM Z SATELITY, TELEWIZOR NALEZY WYPOSAZYC W SPECJAL- 
NA ANTENE I DWA KONWERTERY 



SATELITA RADIODYFUZYJNY NADAJE 
SYGNALY Z MODULACJA CZESTOTLI- 
WOSCI W PASMIE FAL CENTYMETRO- 
WYCH (SHF). STANDARDOWE TELEWIZO- 
RY SA PRZYSTOSOWANE DO ODBIORU 
SYGNAtOW Z MODULACJA AMPLITUDY W 
PASMIE FAL METROWYCH (VHF) I DECY- 
METROWYCH (UHF). ODBlOR SYGNAtOW 
Z SATELITY TELEWIZYJNEGO WYMAGA 
WIEC UZYCIA SPECJALNEJ PRZYSTAWKI 
SKLADAJACEJ SIE Z ANTENY MIKROFA- 
LOWEJ, KONWERTERA CZESTOTLIWOSCI 
I KONWERTERA MODULACJI. 

Antena 

Do odbioru sygnatow z satelity radiodyfuzyj- 
nego stosuje si? antene paraboliczna, wyko- 
nana z metalizowanego plastyku (rys. 1) [3]. 




Rys. 1. Antena do indy widualnego odbioru 
telewizji satelitarnej 

Srednlca anteny zalezy od potozenia punk- 
tu odbiorczego. W centrum obstugiwanego 
obszaru wystarczy antena o srednicy 60 
cm, w poblizu kraricow - nalezy stosowac 
antene o srednicy 90 cm. Odbibr poza gra- 
nicami obstugiwanego obszaru w strefie 
tzw. przelewania sie energii (ang. spillover), 
PFD < -103 dB (W/m 2 ), wymaga stosowa- 
nia anten o wiekszych srednicach. Nie 
mozna podac ogolnego zalecenia co do 
srednicy anteny niezbednej w tym obszarze. 
Konieczne jest dokonanie bilansu energety- 
cznego dla okreslenia potozenia punktu 
odbiorczego. Do odbioru zbiorowego stosuje 
sie zwykle anteny o wiekszych srednicach, 
dochodzacych nawet do 3 m. 
Zadaniem anteny odbiorczej jest nie tylko 
dopasowanie odpowiedniej mocy sygnatu 



uzytecznego do odbiornika, lecz takze elimi- 
nowanie zaktbcen pochodzacych od nadaj- 
nikow satelitowych wspolno- i sasiednio- 
kanatowych. Z tego wzgledu w planie 
WARC-BS przyjeto unormowang charakte- 
rystyke promieniowania anteny odbiorczej 
pokazana na rys. 2. Szerokosc wiazki pro- 
mieniowania (kat potowy mocy) w stopniach 
zalezy od srednicy anteny. W przyblizeniu 
okresla ja. nastepujaca zaleznosc: 



Vro = 1,85/D 



w ktorej srednica anteny D jest wyrazona w 
metrach. Antena o srednicy 60 cm ma wiec 
wiazke o szerokosci 3 ? , zwiekszenie sredni- 
cy anteny do 90 cm powoduje zawezenie 
wiazki do okoto 2*. 
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w ktorych: 

7i p - pozycja satelity (dtugosc geograficzna 

punktu podsatelitarnego), 
^R' fn - dtugosc i szerokosc geograficzna 

miejsca odbioru. 
Przyktadowo, na rys. 3 pokazano linie row- 
nych azymutow i katow elewacji satelity pol- 
skiego (a p = -1 "). 




Rys. 2. Unormowana charakterystyka pro- 
mieniowania anteny odbiorczej (w/g 
WARC-BS) 

Antena musi bye starannie ustawiona w kie- 
runku satelity. Btad ustawienia nie powinien 
przekraczac jednej piqtej szerokosci wiazki. 
Srednio mozna przyjac, ze btgd ustawienia 
anteny nie moze bye wiekszy niz 0,5°. War- 
tosc ta powinna bye zachowana w petnym 
zakresie zmiennosci warunkow meteorolo- 
gicznych wystepujqeych w miejscu odbioru. 
Konstrukcja wsporcza anteny musi wiec bye 
dostatecznie sztywna. 

Wstepnego ustawienia anteny dokonuje sie 
za pomoca kompasu (azymut) i katomierza 
(ka.t elewacji). Korekte ustawienia mozna 
przeprowadzic obserwuja.c obraz na ekranie 
telewizora lub - lepiej - mierzac sygnat na 
wejsciu telewizora. Wartosci azymutu i ka.ta 
elewacji tatwo obliczyc znajgc pozyeje sate- 
lity i wspotrzedne geograficzne miejsca 
odbioru. Korzystamy w tym celu z nastepuja- 
cych zaleznosci: 

" azymut tg(A R -Ap) 

p = 180 + arctg r ( 2 ) 

- k^t elewacji 

cos (pR cob (Xp — Ah) — 0,1512 



y = arc tg 



/l - cos 2 <f R cos 8 (X P - X R ) 



(3) 



Rys. 3. Linie rownych azymutow i katow 
elewacji satelity polskiego (^ = -1") 

Przystawka 

Przystawka umozliwiaja.ca odbior sygnatow 
z satelity radiodyfuzyjnego (rys. 4) sktada 
sie z dwoch cztonow: zewnetrznego (ang. 
outdoor unit, niem. Aussenbaugruppe) i do- 
mowego (ang. indoor unit, niem. Innenbau- 
gruppe) [2, 5]. Czton zewnetrzny umieszcza 
sie bezposrednio przy antenie, zwykle w 
ognisku reflektora parabolicznego (rys. 1), w 
celu unikniecia strat energii b.w.cz. Zada- 
niem cztonu zewnetrznego jest wzmocnienie 
sygnatow mikrofalowych i przemian czesto- 
tliwosci do nizszego zakresu. Do odbioru 
programow danego kraju (piec kanatow) wy- 
starczy pasmo o szerokosci 400 MHz (1 1 ,7 - 
12,1 GHz lub 12,1 .- 12,5 GHz). Odbior pro- 
gramow roznych krajow moze wymagac 
pasma o szerokosci 800 MHz (na przyktad, 
odbior programow polskich i NRD), a takze 
stosowania zwrotnicy polaryzacyjnej i 
dwoch segmentow przyantenowych (na 
przyktad, odbior programow polskich i we- 
gierskich). 

Czton domowy umozliwia wybor zadanego 
kanatu oraz dokonuie demodulacji odebra- 
nego sygnatu. Sygnaty wizyjny i foniczny 
moga. bye wprost doprowadzone do odpo- 
wiednich wejsc telewizora (jesli takie ma) 
lub stuzg do utworzenia konwencjonalnego 
sygnatu telewizyjnego w zakresie UHF, ktory 
doprowadza sie do gniazda antenowego 
telewizora. 

Czton zewnetrzny 

W najogolniejszej postaci (rys. 5) segment 
przyantenowy sktada sie z przedwzmacnia- 
cza o matym poziomie szumow, filtru pasmo- 
woprzespustowego o szerokosci pasma 800 
MHz lub 400 MHz, mieszacza, lokalnego 
generatora (heterodyny) o czestotliwosci 
1 0,75 GHz lub 1 1 ,1 5 GHz, filtru dolnoprzepu- 
stowego o czestotliwosci granicznej 1750 
MHz lub 1350 MHz i wzmacniacza posred- 
niej czestotliwosci na pasmo 950 - 1750 
MHz lub 950-1350 MHz. 
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kntena 
poraboliczna 
(O'HSm) 

f'H7HlS6H2 
(lip 1116Hz) 
(12.1H2.56Hi) 



Rys. 4. Schemat przystawki do odbioru telewizji satelitarnej 



Segment przyantenowy 



kntena 



6 *30dB, F < 4dB(85dBbezprzedwmacniacza) 



Iwrotnica i 
polar yzacyjna | 
ifiltrgorno- 1 
przepustowg 1 



Przedwzmacniacz fi/tr pasmom- 
przepustowy 
8- 800MHz 
(400HHz) 




f H1 ~WJ56Hz 



filtr del no - 
przepustowy 



Wzmacniacz 

posredniej 

czestotliwosci 

350H750HHZ 

(SM1350NHZ) 



Rys. 5. Schemat przystawki do odbioru telewizji satelitarnej - czton zewnetrzny 




Rys. 6. Przyktad wykonania segmentu 
przyantenowego 

(opracowanie LEP, Francja). Wszystkie podzespo- 
ly sa umieszczone w metalizowanej plastykowej 
obudowie, ktora tworzy rowniez odcinek falowodu 
kotowego oswietlajacego paraboliczny reflektor 
anteny. Lokalny generator moze bye przestrajany 
badz elektrycznie, badz mechanicznie za pomocg 
wkretu (patrz dolna czesc zdjecia przedstawiajaca 
generator w powiekszeniu) 





Przyktadem konstrukeji segmentu przyante- 
nowego jest uktad opracowany przez Labo- 
ratoria Elektroniki i Fizyki Stosowanej (LEP) 
we Francji (naleza.ee do koncernu Philipsa) 
[1]. Uktad zawiera tranzystory MESFET z 
arsenku galu w dwustopniowym przed- 
wzmacniaczu, mieszaczu i heterodynie. Cze- 
stotliwosc heterodyny stabilizuje sie za 
pomoca. rezonatora dielektrycznego. W jed- 
nostopniowym wzmacniaczu p.cz. zastoso- 
wano tranzystor bipolarny. Catosc jest 
zmontowana na dwoch ptytkach korundo- 
wych o rozmiarach 50,8 x 25,4 mm (2 x 1 
cal) i umieszczona w metalizowanej plasty- 
kowej obudowie (rys. 6). Catkowite wzmoc- 
nienie segmentu przyantenowego wynosi 30 
dB, a wspotczynnik szumow nie przekracza 
3,8 dB w zakresie czestotliwosci 1 1 ,7 - 1 2,5 
GHz. Segment przyantenowy jest umiesz- 
czony w ognisku anteny parabolicznej c 
srednicy 1 m i zysku energetycznym 40 dB. 
Parametr G/T wynosi okolo 14 dB; omawia- 
na przystawka nadaje sie wiec do stosowa- 
nia w instalacjach odbioru zbiorowego. Zo- 
stata ona z powodzeniem wyprobowana w 
trakcie eksperymentu z japonskim satelita 
radiodyfuzyjnym BSE. 

Stosowanie przedwzmacniacza o matym po- 
ziomie szumow i duzym wzmocnieniu popra- 
wia warunki odbioru i utatwia kQnstrukcje 
mieszacza. W taiiszych konstrukejach przy- 
stawki mozna zrezygnowac ze stosowania 
wzmacniacza, dbaja.c jednak o to, aby 
wspotczynnik szumow mieszacza (wraz z 



antenq) nie przekroczyt 8,5 dB, co przy ante- 
nie o srednicy 90 cm zapewnia parametr G/T 
rbwny 6 dB (1/K), wystarczaja.cy do odbioru 
indywidualnego wewnatrz obstugiwanego 
obszaru, tzn. przy gestosci strumienia mocy 
wiekszej niz - 1 03 dB (W/m 2 ). 

Technoiogia monolityczna 

W ostatnich latach podjeto proby zastoso- 
wania technologii monolitycznych mikrofalo- 
wych uktadow scalonych do budowy seg- 
mentu przyantenowego. Przewiduje sie, ze 
zapotrzebowanie na tego typu uktady bedzie 
najwieksze ze wszystkich dotychczas sto- 
sowanych mikrofalowych uktadow scalo- 
nych i wyniesie, w latach 1987 - 1990, od 3 
do 9 milionow sztuk rocznie (w skali catego 
swiata) [4]. Wprowadzenie technologii mo- 
nolitycznej zmniejszy naktad pracy potrzeb- 
ny do wyprodukowania jednego urzadzenia, 
a zatem spowoduje obnizenie jego ceny ryn- 
kowej. 

W wykonaniu monolitycznym sercem seg- 
mentu przyantenowego jest wzmacniacz 




Rys. 7. Monolityczny wzmacniacz mato- 
szumny opracowany przez LEP, Francja 
(rozmiary mikroptytki 1 ,6 x 1 ,6 mm) 




Rys. 8. Monolityczny generator lokalny (he- 
terodyna), opracowany przez CISA, Wto- 
chy. 

Do generatora jest dotaczony zewnetrzny rezona- 
tor dielektryczny (rozmiary mikroptytki 2,5 x 2,5 
mm) 
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wstepny o matym poziomie szumow. Decy- 
duje on o wspotczynniku szumow catego 
urzadzenia (nie powinien bye wiekszy niz 4 
dB), zapewnia odpowiednie wzmocnienie 
sygnatu mikrofalowego i ogranicza promie- 
niowanie heterodyny. Catkowite wzmocnie- 
nie segmentu przyantenowego bedzie wy- 
nosic okoto 50 dB, z czego wieksza czesc 
przypada na wzmacniacz wstepny. Mozna 
zmniejszyc wzmocnienie wzmacniacza 
wstepnego kosztem zwiekszenia wzmocnie- 
nia wzmacniacza p.cz. Nie uwaza sie jednak 
takiego rozwiazania za optymalne ze wzgle- 
du na koszt urzadzenia. Wzmacniacz wstep- 
ny o matym wzmocnieniu wymaga miesza- 
cza o matych szumach i skomplikowanej bu- 
dowie. Duze wzmocnienie wzmacniacza 
wstepnego umozliwia natomiast zastosowa- 
nie prostego mieszacza diodowego. Przy- 
ktad jednostopniowego monolitycznego 
wzmacniacza matoszumnego (wspotczynnik 
szumow - 3,8 dB, wzmocnienie - 7,3 dB) 
opracowanego przez LEP we Francji poka- 
zano na rys. 7. Rozmiary mikroptytki (ang. 
chip) wynoszg 1,8 x 1,6 mm. 
Wymagania stawiane lokalnemu generatoro- 
wi (heterodynie) sa. rowniez bardzo ostre. 
Nie przewiduje sie automatycznego dostra- 
jania pierwszej heterodyny, zmiany jej cze- 
stotliwosci nie moga wiec przekraczac okoto 
1 MHz. Tak duzej stabilnosci czestotliwosci 
nie mozna uzyskac w uktadzie monolitycz- 
nym. Konieczne jest zastosowanie zew- 
netrznego rezonatora o bardzo duzej dobro- 
ci. Najbardziej obiecujacym jest rezonator 
dielektryczny ze wzgledu na duza stabilnosc 
czestotliwosci rezonansowej, mate rozmiary 
(wielkosc tabletki aspiryny) i ciezar oraz 
tatwosc sprzezenia z uktadem monolitycz- 
nym. Konstrukcja generatora moze bye bar- 
dzo zwarta, poniewaz moc potrzebna do wy- 
sterowania mieszacza wynosi 10-15 mW. 
Sygnat z generatora mozna doprowadzic 
wprost do mieszacza lub lepiej -poprzez 
jednostopniowy wzmacniacz buforowy. Na 
rys. 8 pokazano monolityczny generator 
opracowany przez CISE we Wtoszech. Do 
generatora nalezy dotaczyc zewnetrzny 
rezonator dielektryczny. Uzyskano doskona- 
ta stabilnosc czestotliwosci, dryf termiczny 
nie przekracza 2 x 10- 7 na stopieh Celsjusza 
wzakresie 100°C. 

Monolityczna konstrukeje mieszacza tranzy- 
storowego opracowanego przez LEP we 
Francji pokazano na rys. 9. Zastosowano tu 
tranzystor dwubramkowy i uzyskano wspot- 
czynnik szumow 6,5 dB i zysk przemiany 2 
dB przy czestotliwosci 1 2 GHz. 

Czton domowy 

Sygnaty pierwszej posredniej czestotliwosci 
z cztonu zewnetrznego doprowadza sie 
przewodem wspotosiowym do cztonu domo- 






Rys. 9. Mieszacz monolityczny opracowany 
przez LEP, Francja (rozmiary mikroptytki 
2,4x1,4 mm) 

wego. Charakterystycznym podzespotem 
cztonu domowego jest przestrajana druga 
heterodyna (rys. 10), za pomoca ktorej do- 
konuje sie wyboru odbieranego kanatu. Syg- 
nat drugiej posredniej czestotliwosci (np. 
134 MHz) przechodzi przez filtr pasmowo- 
przepustowy o szerokosci pasma przeno- 
szenia 27 MHz i jest doprowadzany do de- 
modulator czestotliwosci. Na wyjsciu de- 
modulator otrzymuje sie sygnat wizyjny 
oraz podnosna. (wzglednie dwie podnosne) 
zmodulowane sygnatem fonicznym. W mo- 
dulatorze AM sygnat wizyjny i podnosna fonii 
modulujg sygnat nosny z zakresu UHF 
(wzglednie VHF), tworzac konwencjonalny 
sygnat telewizyjny, ktory doprowadza sie do 
gniazda antenowego standardowego telewi- 
zora. 

Znacznie korzystniejsze jest jednak wyste- 
rowanie telewizora bezposrednio sygnatami 
wizyjnym i fonicznym, gdyz unika sie wow- 
czas dodatkowych znieksztatceh obrazu 
wprowadzanych przez modulator AM. W tym 
celu nowsze telewizory sa. wyposazone w 
znormalizowane 21-stykowe ztacze typu 
SCART (zwane rowniez PERI-TV lub Euro- 
connector). Ztacze to umozliwia bezposred- 
nia. wspotprace torow wizji (RGB lub YUV) i 
fonii telewizora z innymi urzgdzeniami, takimi 
jak: magnetowid, ptytowy odtwarzacz wizyj- 
ny, zestaw hifi. Mozna przypuszczac, ze ten 



sposob potaczenia telewizora z przystawka_ 
satelitarna. bedzie w przysztosci stosowany 
powszechnie do indywidualnego odbioru 
sygnatow z satelitow radiodyfuzyjnych. 
Wykonanie przystawki do odbioru satelitar- 
nego w warunkach amatorskich jest bardzo 
trudne, zwtaszcza gdy chodzi o odbior syg- 
natow z satelitow zagranicznych. Dzis brak 
jeszcze rozeznania co do ceny przystawek 
produkowanych masowo. Optymistyczne 
oszacowania przewiduja., ze cena prostej 
przystawki (wraz z antena.) do odbioru indy- 
widulanego nie powinna przekroczyc 400 
dolarow USA. Spotyka sie jednak przewidy- 
wania trzykrotnie wyzszej ceny. Przy odbio- 
rze zbiorowym za posrednictwem sieci tele- 
wizji przewodowej koszt przypadajacy na 
jednego abonenta jest nieporownywalnie 
nizszy, mimo ze stosuje sie wowczas przy- 
stawki o znacznie lepszych parametrach. 

Daniel Jozef Bern 
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Rys. 10. Schemat przystawki do odbioru telewizji satelitarnej - czton domowy 



SYSTEM MA GNBTO WIDO WY 8 MM NIB DAJE ZA WY- 
GHANA- Odmiennie niz na rynku japohskim czy europej- 



EX 

A^£J skim magnetowid systemu 8 mm znajduje wciqt nabyw- 
WrJmmtk c6w w USA. Poczatkowa, powszechnie podzielana opi- 
nia, te system 8 mm zastapi jako znormalizowany dotychczasowe 
trzy systemy potcalowe, VHS, Beta i V-2000, nie jest jut podtrzymy- 
wana. Obecnie jedynie 2 firmy amerykanskie - Kodak I Polaroid, pro- 
dukuja magnetowidy 8 mm. Wprawdzie rdwniet firmy japohskie, 
Matsushita, Hitachi i Toshiba, dostarczaja ten rodzaj sprzetu na 
rynek USA lecz jest on sprzedawany pod marka obu wspomnlanych 
firm amerykahskich. Przezomosi taka podyktowana jest obawa 
przed zdezorientowanlem I utrata w konsekwencji innych rynkdw, na 



ktorych doskonale rozwija sie sprzedaz magnetowiddw systemu 
VHS. Popyt na system 8 mm w USA wydaje sie by6 na tyle stabilny, 
te znany producent japohski Sanyo, zdecydowat sie na oferowanie 
tarn magnetowiddw 8 mm pod wtasna marka. Sanyo rozpoczat pro- 
dukeje magnetowiddw 8 mm w liczbie 2-3 tys. sztuk miesiecznle. 
Nie przeszkadza to tej firmie produkowai jadnoczeinie magnetowi- 
dy obu pozostatych systemow japonskich VHS i Beta. Jedna z zalet 
systemu 8 mm mlafy byi mate wymiary umozliwiajace skonstruowa- 
ne lekktej kamery tv z wbudowanym rejestratorem (camcorder). 
Tymczasem zaprezentowane ostatnio camcordery firmy Sony (Beta) 
i JVC (VHS) nie odbiegaja wymiarami, cieiarem ani dtugoicia nagra- 
nia od plerwszych modeli kamer 8 mm. 



MIERNICTWO 



PRZYPOMNIENIA 

Znieksztatcenia nieliniowe 
w sprzQcie 

elektroakustycznym (1) 

Liniowosc a nieliniowosc 

Charakterystyka robocza idealnie liniowego 
toru elektroakustycznego jest linia. prosta. 
(rys. 1a). Linia ta wyznacza statg proporcjo- 
nalnosci miedzy sygnatem na wyjsciu a syg- 
natem na wejsciu toru: Uwy = k U«/e 
gdzie: , 

Uwy - 'amplituda lub wartosc skutecz- 

na napiecia wyjsciowego, 
Uwe - amplituda lub wartosc skutecz- 

na napiecia wejsciowego 
k - wspotczynnik proporcjonal- 
nosci. 

Gdy charakterystyka toru jest prostolinio- 
wa, w widmie sygnatu wyjsciowego znajdu- 
jg sie tylko sktadniki o takich czestotli- 
wosciach, jakie byty w widmie sygnatu wej- 
sciowego. Natomiast kazda nieliniowosc 
charakterystyki roboczej toru (rys. 1b) 
wzbogaca widmo sygnatu o sktadniki, jakich 
nie. zawierat sygnat wejsciowy. Sa. to pro- 
dukty nieliniowosci - czestotliwosci harmo- 
niczne sktadowych sygnatu wejsciowego 
oraz czestotliwosci siamacyjne i roznicowe 
harmonicznych. W przypadku toru elektro- 
akustycznego obecnosc.produktow nielinio- 
wosci staje sie styszalna i psuje jakosc 
dzwieku. 




Wspotczynnik zawartosci harmonicznych i 
jego pomiary 

Do badah ilosciowych niezbedna jest obiek- 
tywna miara stopnia skazenia sygnatu wyjs- 
ciowego produktami nieliniowosci charakte- 
rystyki roboczej. Miara. taka. jest wspot- 
czynnik zawartosci harmonicznych mierzo- 
nych w uktadzie z rys. 2. Jego nazwg histo- 
ryczng, trafnie okreslajaca. istote znieksztat- 
ceii brzmienia, jest: wspotczynnik chrypie- 
nia. Wspotczynnik zawartosci harmonicz- 
nycn jest rowny stosunkowi skutecznej war- 
tosci napiecia, odpowiadajgcej energii pro- 
duktow nieliniowosci - harmonicznych Uh do 
wartosci skutecznej napiecia sygnatu uzy- 
tecznego h = Uh/Ui. Wspotczynnik zawartos- 
ci harmonicznych okresla sie wprowadzajqc 
na wejscie badanego uktadu napiecia sinu- 



Kolorowy sygnat wizyjny SECAM/PAL (2) 

SECAMSKOP 
ANALIZATORY 
SYGNAtU SECAM 
VECAMSKOP 
WEKTORSKOP 



Doprowadzony do wejscia analizatora 
catkowity kolorowy sygnat wizyjny 
KWGS (rys. 5a) zostaje przepuszczony 
przez odpowiednie filtry w celu wydzie- 
lenia sygnatow sktadowych. Umozliwia 
to obserwaje oraz pomiar ksztattu i 
amplitudy sygnatu luminancji (rys. 5b), 
sygnatu chrominancji przed i po deem- 
fazie w.cz. (rys. 5c i 5d) oraz sygnatow 
roznicowych przed deemfaza m.cz. np. 
sygnat DR (rys. 5e) i po deemfazie 
m.cz. (sygnat DR rys. 5f). Wybor odpo- 
wiedniego sygnatu przeprowadza sie 
przetacznikiem klawiszowym P1. Przy 
pomiarze czestotliwosci spoczynko- 
wych oraz dewiacji czestotliwosci (P1 
poz. 7) do wejscia detektora czestotli- 
wosci doprowadza sie sygnat chromi- 
nancji po deemfazie w.cz. na przemian z 
sygnatem sinusoidalnym z generatora 
sygnatow wzorcowych lub z generatora 
przestrajanego (zaleznie od potozenia 
przetacznika P2). Generator sygnatow 
wzorcowych wytwarza osiem sygnatow 
o czestotliwosciach stabilizowanych 
kwarcem z doktadnoscia 1 -10 5 . Sa to: 
dwa sygnaty o czetotliwosciach spo- 
czynkowych 4250 kHz i 4406,25 kHz 
dwa sygnaty odpowiadajace liniom 
identyfikacji 4756 kHz i 3900 kHz oraz 
sygnaty o czestotliwosciach odpowia- 
dajacych pasowi zottemu w liniach DR i 
DB 4361 kHz i 4020 kHz i pasowi tur- 
kusowemu w liniach DR i DB 4328 kHz i 
4686 kHz. Generator o zmiennej cze- 
stotliwosci jest ptynnie przestrajany w 
granicach 3500-5000 kHz, a jego cze- 
stotliwosc moze bye kazdorazowo odczy- 
tana na czterocyfrowym wskazniku. 
Pomiar prawidtowosci sygnatu zakodo- 
wanego w systemie SECAM przepro- 
wadza sie z sygnatem pasow koloro- 
wych o amplitudzie 75%. Na ekranie 
oscyloskopu porownuje sie zgodnosc 
poziomow poszczegolnych pasow z li- 



niami reprezentuja.cymi czestotliwosc 
sygnatow wzrocowych stabilizowanych 
kwarcowo lub z generatora przestraja- 
nego. Do szybkiej oceny prawidtowosci 
sygnatu mozna wykorzystywac jedno- 
czesnie wszystkie osiem poziomow, 
odpowiadajacych osmiu sygnatom wzor- 
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Rys. 5. Oscylogramy przebiegow jednej linii 
DR zdj^te z ekranu oscyloskopu przy wspot- 
pracy z analtzatorem 

a - catkowity kolorowy sygnat wizyjny (KWGS), 
b - sygnat luminancji, c - sygnat chrominancji, 
d - sygnat chrominancji po deemfazie w.cz., e - 
sygnat DR, f - sygnat DR po deemfazie m.cz. 

cowym, lub pojedynczo, kazda. dowolna_ 
czestotliwosc. Ilustruje to rys. 6. 
Podobny analizator typu 239 firmy COX 
rozni sie od w/w analizatora firmy Hira- 
dastechnika (oprocz rozwiazah uktado- 
wych) zastosowaniem innych czestotli- 
wosci wzrocowych, a mianowicie 
-zamiast czestotliwosci odpowiadajacych 
pasowi zottemu i turkusowemu wprowa- 
dzono czestotliwosci odpowiadaja.ce zna- 
mionowym wartosciom dewiacji sygna- 
tow: DR - 41 26 kHz i 4686 kHz i DB - 
4020 kHz i 4480 kHz. Umozliwia to po- 
miar charakterystyki czestotliwosciowej 
sygnatu chrominancji zgodnie z norma na 
sygnat SECAM. 

VECAMSKOP 

Najnowszym przyrzadem przystosowa- 
nym do pomiaru sygnatu kolorowego - 
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Irodto Wzmacniacz Miernik 

sygnatu badany lub 
pomiarowego analizator 
Rys. 2. Schemat blokowy uktadu do po- 
miaru nieliniowego znieksztatcen wzmac- 
niaczy 



Rys. 6. Oscylogramy sygnatow roznicowych z 
sygnatami wzorcowymi 

a-dlalinii DB,b-dla linii DR 

zarowno systemu SECAM, jak i PAL - 
jest przyrzad stanowiacy potaczenie ana- i 
lizatora, wektorskopu i oscyloskopu. 
Przyrzad ten firmy Thomson CSF typu 
TTV 8300 nosi nazwe Vecamscope, a 
podobny firmy Hiradastechnika typu TR 
1 867 nosi nazwe wektorskopu telewizyj- 
nego. 

Vecamscope typu TTV 8300 umozliwia 
pomiary podstawowych parametrow 
sygnatu kolorowego zarowno systemu 
SECAM, jak i systemu PAL. Pomiary 
amplitud sygnatu wykonuje sie wspot- 
pracujac ze specjalnym oscyloskopem 
typu 604A firmy Tektronix, ktory umie- 
szczony jest we wspolnej obudowie z 
vecamskopem. Dzieki duzemu ekranowi 
o wymiarach 80 x 100 mm jest zapew- 
niona duza doktadnosc pomiaru naste- 
pujqcych parametrow: 

- poziom sygnatu luminancji, 

- poziom obwiedni sygnatu chrominan- 
cji po deemfazie w.cz., 

-- poziom i ksztatt sygnatow roznico- 
wych przed i po deemfazie m.cz. 



sygnat 
wzorcowy 



Sggnal BR 



Rys. 7. Oscylogram linii DR z sygnatem 
wzorcowym 

o.d. na str. 18 



soidalne i mierza,c na wyjsciu tego uktadu 
wartosc skuteczna. sygnatow o czestotli- 
wosciach harmonicznych. Stosunek tej war- 
tosci do wartosci skutecznej napiecia syg- 
natu podstawowego nazywamy wspotczyn- 
nikiem zawartosci harmonicznych. 
Wartosci wspotczynnika zawartosci harmo- 
nicznych podaje sie zwykle w procentach, 
choc spotyka sie inne jednostki wzgledne, 
np. dB czy ppm (ang. part per million), co 
oznacza czesc nieliniowg, np.: 
0,01% = 0,01 x 1/100 = 1/10000 = 
1 00/1 000000 = 1 00 ppm. 
Powszechnie.stosowanymi miernikami mie- 
rzy sie wartosc skuteczna. sumy wszystkich 
harmonicznych zwartych w pasmre przy- 
rzadu pomiarowego, zas sumaryczny wspot- 
czynnik zawartosci harmonicznych ozna- 
czamy hTHD (THD - ang. total harmonic 
distortion). Pomiar taki jest przeprowadzany 
przez eliminacje sygnatu podstawowego za 
pomoca. odpowiedniego filtru lub przez kom- 
pensacje sygnatem w przeciwfazie i pomiar 
wartosci skutecznej napiecia produktow 
nieliniowosci przyrzadem wykalibrowanym 
sygnatem podstawowym na 100% (0 dB). 
Zaleznie od sposobu eliminacji czestotli- 
wosci podstawowej zakres pomiarowy 
przyrzadbw jest rozny. Przyrza.dy z mostkiem 
Wiena lub filtrem „podwojne T" umozliwiaja. 
ttumienie czestotliwosci podstawowej 40 - 
60 dB co daje mozliwosc pomiaru Iithd od 
0,1%. Taki zakres pomiarowy ma np. miernik 
PMZ 1 1 ZOPAN. Mostek zrownowazony po- 
zwala na osia.gniecie 100 dB ttumienia czes- 
totliwosci podstawowej, umozliwiajac pomiar 
hTHD od 0,001% (tj. 10 ppm). Wiekszych 
trudnosci nie sprawia nawet pomiar wspot- 
czynnika zawartosci harmonicznych w za- 
kresie od zaledwie 0,0001 % (tj. 1 ppm, co 
odpowiada dynamice 120 dB). Wynik po- 
miaru hTHD nie zawsze znajduje jednak swoj 
odpowiednik w subiektywnej skali ocen, 
uwzgledniajacej catosc wrazenia stucho- 
wego zaleznego nie tylko od wartosci wspot- 
czynnika hTHD. Okazuje sie, na przyktad, ze 
nieparzyste harmoniczne pogarszaja. su- 
biektywna. jakosc dzwieku w wiekszym stop- 
niu niz harmoniczne parzyste. Warto przy 
tym zauwazyc, ze obecnosc harmonicznych 
parzystych znieksztatca niesymetrycznie 
obie potowki sinusoidy, a nieparzystych - 
symetrycznie. Spostrzezenie to jest istotne, 
gdy chcemy ocenic sposob znieksztatcenia 
sygnatu poprzez ogladanie pscylogramu 
znieksztatconej sinusoidy. 
Metoda pomiaru wspotczynnika h™o poprzez 
eliminacje czestotliwosci podstawowej za- 
wodzi, gdy wartosc skuteczna karmonicz- 
nych jest mniejsza od poziomu szumu 
wzmacniacza - wowczas mierzy sie szum, a 
nie harmoniczne. Sprawdzic, czy mierzy sie 
szum czy sygnaty harmoniczne, mozna przez 
chwilowe odtaczenie sygnatu z wejscia toru i 
obserwacje wskazah miernika zawartosci 
harmonicznych. Wskazanie bez sygnatu 
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PfcYT 

GRAMOFONOWyCH 

Na tamach AV oceniamy ptyty gra- 
mofonowe produkcji polskiej. Jest 
tych ptyt coraz wiecej, podobnie 
jak rosnie liczba wydawcow. Sta- 
ramy sie, by dziat recenzji AV mogt 
stuzyc Czytelnikowi za kompletny 
i miarodajny przewodnik wsrod 
tego, co oferuja nasze wydawnic- 
twa ptytowe. Jakosc odtwarzania 
zalezy zardwno od jakosci sprzetu 
jak i jakosci ptyty. Wspotpracujacy 
z redakcja recenzenci punktuja: 
A - wartosc artystyczna nagrania 
B - jakosc techniczna ptyt 
C - stopieh utrafienia w potrzeby 
rynku 

D - wartosc informacyjna oktadek 
ptyt. 

SK ALA OCEN 

0-1 zta 

2-3 staba 

4-5 przecietna 

6-7 dobra 

8-9 bardzo dobra 

10-nadzwyczajna 




MAREK I VACEK 
WIFON 
LP-071 

Fortepianowe duo, special izujace sie w 
transkrypcjach utworbw klasykow, nagrane 
zostato w studiu P R. w Poznaniu, z akompa- 
niamentem sekstetu Wojciecha Trzcihskiego 
i sekcja instrumentbw smyczkowych. Tym 
razem wiekszosc miejsca zajety kompozycje 
Marka Tomaszewskiego i Wadawa Kisielew- 
skiego. Co wydaje mi sie zastanawiaja.ee, 
wiecej niz poprawnym aranzacjom towarzy- 
sza tu partie fortepianowe bardzo schematy- 
czne, oparte na podobnych pianistycznych 
szablonach; ta muzyka zaczyna rozkwitac 
dopiero wtedy, gdy Marek i Vacek siegaja, do 
Ravela, tub wowczas, gdy stychac w orna- 
mentacji instrumenty elektroniczne. Konklu- 
dujac: wcale nie ci dwaj solisci sa na tej 
ptycie najwazniejsi. 

Jerzy Kordowicz 



JOHN PORTER 
MAGIC MOMENTS -LIVE 
PRONIT/PLJAZZ 
M-0007 

Wystep piesniarza, gitarzysty, kompozytora t 
poety w Teatrze „Stu" w Krakowie, w listo- 
padzie 1 983 r. Recital Johna Portera to rzecz 
dla odbiorcow bardziej wyrobionych. Spie- 
wajacemu artyscie, nawet bez zespotu 
instrumentalnego, udaje sie osiagngc wyja- 
tkowa. ekspresje i zmiennosc nastrojbw. Jego 
gitara doskonale harmonizuje z barwa gtosu, 
a rodzaj akompaniamentu wspomaga poety- 
cka fraze. Otwierajaca druga. strone ptyty 
ballada ..Stilt in Warsaw" jest tego najlep- 
szym przykladem. Niepotrzebne dodatki: 
przydzwiek sieci i znieksztalcenia gtosu 
solisty. 

Jerzy Kordowicz 
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SZEWCZYK DRATEWKA 
DOBRA TO CHATKA GDZtE MIESZKA 
MATKA 

STOLICZKU NAKRYJ SIE 
BASN O ZIEMNYCH LUDKACH 
PRONIT 
SLP4013 

Ocentane w tym numerze ptyty dla dzieci 
ta,czy podobna powsciagliwosc realizacji. Nie 
sa. to bajki muzyczne, a podktad dzwiekowy 
jest tu bardzo skromny. Instrumenty i efekry 
stwarzaja, tto dzwiekowe przenoszqce dzie- 
cieca. wyobraznie w rozne bajkowe plany 
akustyczne. Nie obyto sie tutaj bez zapowie- 
dzi urwania gtowy bohaterbw przez czaro- 
wnice, ale wszystko dobrze sie koiiczy. Oma- 
wiana plyta ma te przewage nad innymi, ze 
zawiera wiecej opowiesci, a wiec sa, one 
krotsze i tym samym odbierane przez dzieci. 
Rezyseria - Wiestaw Opalek, niezyjacy juz 
tworca radiowy majacy pokazny dorobek 
dedykowany wtasnie dzieciom. 

jerzy noraowicz 



B 



5-8 





7 


6 


CD 


4 




!()/! I SKR/I k 



LOMBARD 
SZARA MASC 
SAVITOR 
STV 01 2 

Bywaja piosenki zespotu Lombard, ktorych 
stucha sie z zapartym tchem. Takze i na tej 
ptycie natrafiamy na pare realizacji mogg- 
cych wywotywac zainteresowanie. Brzmie- 
niowo-kompozytorskie i wokalne pomysty 
Grzegorza Strbzniaka, sugestywny spiew 
Matgorzaty Ostrowskiej. przemyslane teksty 
Jacka Skubikowskiego, rozkotysana, tetnia.- 
ca wspblnym przezyciem gra catego zespotu 
i wreszcL nagrania bedace wizytbwka Roz- 
glosni Polskiego Radia w Poznaniu. to 
elementy skiadajace sie na produkt zatytuto- 
wany skromnie ..Szara masc". Jako muzyko- 
terapeuta, zespbl Lombard proponuje kura- 
cje wstrza.sowa, podajac swoje lekarstwo w 
efektownym opakowaniu. 

Jerzy Kordowicz 



JACEK SKUBIKOWSKI 
JEDYNY HOTEL W MIESCIE 
WIFON 
LP-068 

Rozluzntony, na poty ironiczny, na poty aro- 
gancki jako wykonawca. jest Jacek Skubiko- 
wski autorem i kompozytorem oryginalnym i 
nietuzinkowym. Ptyta zawiera, obok tytuto- 
wego przeboju, kilka innych znanych piose- 
nek. m.in.: ..Dobre miejsce dla naiwnych" 
oraz „Stodkie cudo z M-2". Dobrze, iz w koii- 
cu po „anglojezycznej" ptycie wydanej przez 
SAVITOR, ukazat sie longplay oddajacy 
poetyke jego tworczosci w sposob naturalny. 
Szkoda tylko, ze wykonawcy zabraklo energii 
by nagrywany materiat poddac staranniejszej 
selekcji. Pisze to bedac pod urokiem najlep- 
szych i najciekawszych piosenek Jacka Sku- 
bikowskiego. 

Jerzy Kordowicz 
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..Pamittmk Karoliny" 

JOZEF SKRZEK 
PAMIETNIK KAROLINY 
PRONIT/WIFON 
SLP 4003 

Wznowienie radiowych nagran z 1978 roku, 
wydanych dotad jedynie na kasecie. Ptyta 
gramofonowa pozostaje wciaz jeszcze w wa- 
runkach domowych najbardziej wiernym 
zrbdlem muzyki. Dlatego tez jej wytloczenie 
powinno poprzedzac sprzedaz nagrah na 
tasmach konfekejonowanych do magnetofo- 
nbw kasetowych. Dopiero majac ptyte moze- 
my ocenic petnie brzmienia suity Skrzeka. 
Choc kompozytor tworzy obecnie w innym 
stylu i dbsc daleko odszedl od dostownosci 
ilustracyjnej towarzysza.cej mu w tej muzycz- 
nej rodzinnej opowiesci. niektbre fragmenty 
nadal ciesza. ucho, a konsekwencja, z jaka 
Jbzef Skrzek doprowadza swoje artystyczne 
zamierzenia do efektownego finatu, wzbu- 
dzac moze szacunek. 

Jerzy Kordowicz 




Z ARCHIWUM POLSKIEGO F3EATU 

>~" ' 

CZERWONO-CZARNI 

Z ARCHIWUM POLSKIEGO BEATU 

VOL 1 ,2 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2198, 2199 

Stucha si? tych ptyt z niedowierzaniem. 
Sadze, ze to uczucie towarzyszyc bedzie 
nawet tym z Panstwa, ktbrzy uwazaja. ze 
wychowali sie na piosenkach kolorowych 
zespotbw beatowych. Zarliwosc mtodych 
wowczas solistow i repertuar Czerwono- 
Czarnych, dzis z perspektywy lat, wydaja sie 
bye anachronizmem z epoki juz minionej. W 
pamieci pozostaty nam tylko niektbre piosen- 
ki z tamtego okresu; 20 lat to w muzyce roz- 
rywkowej kawat czasu, zwtaszcza w kraju 
wciaz tak prywatnie niemuzykalnym i nie- 
rozspiewanym. Lektura obu ptyt bardzo 
pbuczajaca, ale czy nie lepiej bytoby wydac 
ccs w rodzaju wybbru ..greatest hits^', 
zamiast straszyc mtodych okropiehstwami, a 
starszych zawsrydzac, ze kiedys przy tej mu- 
zyce doskonale sie bawili? 

Jerzy Kordowicz 
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CLASSIX NOUVEAUX 
CLASSIX 
TONPRESS/EMI 
SX-T 36 

W ankiecie czytelnikbw miesiecznika NON 
STOP wspottwbrca tego longplaya, Sal Solo, 
znalazt si? na pozycji pierwszej w kategorii 
„autor tekstbw", trzeciej - jako „najlepszy 
wokalista", a na drugiej w charakterze „kom- 
pozytora roku 1984". Zespbt Classix Nou- 
veaux tez zawedrowat wysoko w tym plebis- 
cycie. Mozna by zaufac porzekadlu „vox 
populi - vox Dei" zwlaszcza w odniesieniu do 
muzyki rozrywkowej. Podejrzewam jednak. 
ze popularnosc tei brytyjskiej grupy, ugrunto- 
wana i wywotana koncertami w naszym kraju, 
spowodowana jest przede wszystkim rewe- 
rencja goscinnej polskiej mtodziezy, ceniacej 
kunszt estradowy. Na tie angielskiej nowej 
fali Classix Nouveaux prezentuje sie jako 
uzdolniony tradycjonalista, i w zwiazku z tym 
nie zadowala zwolennikow szokujacego pry- 
mitywu, ani mitosnikbw nowoczesnej pio- 
senki. 

Jerzy Kordowlcz 




RYSZARD „SKIBA" SKIBINSKI 
1951-1983 
WIFON 
LP-058 

Ptyta ta, opracowana przez przyjaciot-muzy- 
kbw ,,Skiby", jest wspomnieniem o artyscie, 
ktbry swym przedwczesnym odejsciem osie- 
rocit polski rythm and blues. Wirtuoz harmo- 
nijki ustnej. kompozytor, wiarogodny impro- 
wizator, kojarzony najczesciej z zespotem 
Kasa Chorych, pozostat w pamieci jako czto- 
wiek bez reszty oddany bluesowej scenie. 
Wybbr nagrah Ryszarda Skibihskiego, choc 
starannie przemyslany, tylko w czesci doku- 
mentuje skale jego samorodnego i zywioto- 
wego talentu. Sola harmbnijki ustnej sa tu 
podporzadkowane grze catego zespotu. 
Wsrod wykonawcow slychac paru instru- 
mentalistow, ktbrzy takze „czuja. bluesa", tak 
jak byto to dane Ryszardowi Skibiftskiemu. 

Jerzy Kordowlcz 



INNER CIRCLE 
SOMETHING SO GOOD 
TONPRESS/ROBA MUSIC 
SX-T 25 

Zaliczana do nurtu reggae grupa gra i spiewa 
muzyke dose odlegta od tradyeji tego gatun- 
ku. Wiecej tu swingowej pulsacji, soulowej 
ekspresji gtosow, santanopodobnych 
solbwek elektrycznej gitary i elektronicznych 
organbw, niz moglibysmy oczekiwac po 
zespole, w ktbrym wystepowat Jacob Miller 
typowany w latach 70-tych na kontynuatora 
sztuki samego Boba Marleya. Pojawiajaca 
sie w nagraniach charakterystyczna akcen- 
tacja rytmu to tylko urozmaicajacy catosc 
dodatek. Warto zdobyc te pryte, bo stucha 
sie jej zaskakujaco dobrze. Mamy tu do czy- 
nienia z profesjonalistami, ktbrym mozna za- 
rzucic tylko jedno - iz nie wyszli poza swoja 
warsztatowa sprawnosc. Bo nic tak nie ozy- 
wia muzyki, jak odrobina artyzmu. 

Jerzy Kordowlcz 




KACZKI Z NOWEJ PACZKI 
GREPS 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX2191 

Przeeksponowane wysokie dzwieki powodu- 
ja nieprzyjemne znieksztalcenia (talerze, 
gtos) i zaktocenie zrownowazenia brzmien 
(zwtaszcza strona A). Koncepcja radiowego 
kabaretu, sprawnie zagrane i zaspiewane. 
Niestety, ..grepsy" cieniutkie, humoru i po- 
mystpw na ewentualne rozbawienie stucha- 
czy zabraklo. Punkt widzenia zespotu (na 
ktory „Kaczki" powoluja sie w didaskaliach) 
to eksploatacja wtasnych umiejetnosci estra- 
dowych, w konwencji, ktora nie majac zna- 
mion pastiszu, staje sie powieleniem nachal- 
nej rozrywki klasy B. A to zupetnie nie jest 
smieszne. 

Jerzy Kordowlcz 
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QRKIESTRA 
6SMEGO 
DN1A 




POLISH JAZZ - SAM SWOI IN CON- 
CERT - „THE LOCUST" 
VOL. 67 
MUZA 
SX 2403 

Polskie nagrania uporczywie daza do bicia 
kolejnych rekordow: w ile lat od nagrania 
materiatu mozna wydac pryte?... Ale dobrze, 
ze wyszla, stanowi wazna pozyeje w ptytote- 
ce kazdego jazz-fana. Mimo pewnych niedo- 
skonalosci muzycznych i usterek technicz- 
nych (trzaski). Te pierwsze wynikaja za- 
pewne z nagrania „na zywo". do narzekania 
na te drugie brak juz sity. Ale dlaczego - na 
mitosc Boska - druga strona ptyty nagrana 
jest ciszej i z mniejsza dynamika niz pierw- 
; za?l Mimo wszystko - polecam. 

Andrzej Jaroszewski 
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KRZYSZTOF SCIERANSKI 
SAVITOR 
SVT013 

Ta niemal solowa ptyta (bo Scieraiiskiemu 
towarzyszy tylko perkusista Marek Surzyn) 
robi wrazenie. Scieranski niewatpliwie prze- 
zywa okres fascynacji mozliwosciami tech- 
nicznymi elektronowych ..cuderikow", ale tez 
wykorzystuje te swoja aparature ze smakiem 
I inwencja.. Jednoczesnie ma wdziek i lek- 
kosc, co przy gitarze basowej nie jest wcale 
tatwe. tadne zdjecia Marka Karewicza, szko- 
da, ze papier okladki i druk marne. 

Andrzej Jaroszewski 



ORKIESTRA OSMEGO DNIA 
JAN A.P. KACZMAREK - MUZYKA NA 
KONIEC 
SAVITOR 
SVT014 

Mam przed soba oryginat, czyli te sama plyte 
wydana przed dwoma laty przez amerykah- 
ska wytwornie „Flying Fish". Zdecydowana 
rbznica w brzmieniu na nasza niekorzysc, a 
przeciez obie ptyty ttoczono z tego samego 
materiatu dzwiekowego. A wiec to, co zwykle: 
przeniesienie z tasmy na ptyte, moze tez 
masa... Ponadto koperta - papier i druk... Ale 
muzyka t a d n a ; przy zalewie rocka - mile 
wytchnienie dla ucha. 

Andrzej Jaroszewski 



NOVI 

PAY TRIBUTE 
MUZA 
SX 2306 

Przykro mi sie zrobito zanim jeszcze zacza- 
tern stuchac tej ptyty; czarny krazek powy- 
krzywiany we wszystkie strony, az strach na 
nim oprzec ramie adapteru. A nuz spadnie?.. 
W opisie na kopercie trzy btedy: stowo „stan- 
dard" po angielsku pisze sie tak samo jak po 
polsku (lub odwrotniet, tytut utworu Beatle- 
sbw brzmi „The Fool (glupiec) on the Hill", a 
nie „the full (petny)...", wreszcie kompozyto- 
rem utworu „Misty" jest E. Garner, a nie 
Gerner - jak napisano. Ponadto brak daty 
nagrania. nie wiadomo kto gra w zespole 
akompaniujacym (dobrze!), ptyta znieksztat- 
ca syczace spolgtoski i wysokie dzwieki 
(talerze), trzeszczy. Na szczescie - repera- 
tuar to przeboje klasyki muzyki rozrywkowej, 
wykonawcy w porzadku. 

Andrzej Jaroszewski 
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Rys. 8. Oscylogram obrazu wektorowego 
sygnatu chrominancji systemu SECAM na 
tie szablonu 

Pomiary charakterystycznych czestotli- 
wosci sygnatu chrominancji w systemie 
SECAM mozna wykonac podobnie jak 
w analizatorze za pomoca generatora 
pr'zestrajanego w zakresie 3,5-5 MHz 
oraz czestosciomierza z pieciocyfrowym 
wskaznikiem. Sposob pomiaru przedsta- 
wiono na rys. 7. 

Niezaleznie od w/w metody szybka 
ocene sygnatu kolorowego SECAM moz- 
na przeprowadzic za pomoca vecamsko- 
pu pracujacego na zasadzie wektorsko- 
pu. W tym przypadku obserwuje sie syg- 
nat pasow kolorowych o amplitudzie 75% 
w postaci wektorowej (x-y). Do ptytek 
odchylania pionowego oscyloskopu zos- 
taje doprowadzony sygnat DR, a do ptytek 
odchylania poziomego sygnat DB. Na 
ekranie lampy oscyloskopowej powstaje 
obraz punktow odpowiadajacych kolej- 
nym pasom kolorowym. Punkty te poja- 
wiaja sie kolejno, ale poniewaz poswiata 
lampy oscyloskopowej jest dtuga, 
wszystkie punkty sa widoczne jedno- 
czesnie. Specialny uktad rozjasniania 
uwidacznia lime taczace punkty, tworzac 
obraz wektorowy przedstawiony na rys. 
8. Dla umozliwienia szybkiej oceny poto- 
zenia poszczegolnych wektorow ekran 



ma szablon, na ktorym sa zaznaczone 
prawidtowe pozycje. Dla kazdego potoze- 
nia sa okreslone obszary tolerancji. 
Przy prawidtowym sygnale SECAM 
wszystkie wektory chrominancji powin- 
ny miescic sie w zaznaczonych grani- 
cach 

WEKTORSKOP 

Wektorskop stuzy do pomiaru parame- 
trow sygnatu kolorowego zakodowane- 
go w systemie PAL/NTSC. Moze on 
rowmez pracowac w uktadzie jak na 
rys. 9, umozliwiajac obserwacje wekto- 
row sygnatu chrominancji. W systemie 
PAL wypadkowy wektor chrominancji 
uzyskuje sie ze ztozenia dwoch przesu- 
nietych wzgledem siebie o kat 90° wek- 
torow czestotliwosci podnosnej koloru 
zmodulowanego amplitudowo sygnatami 
roznicowymi. Tak wiec wychylenie plamki 
w oscyloskopie jest proporcjonalne do 
wektora chrominancji, a kat kreslony 
przez nia utworzony z osia jest rowny 
katowi fazowemu tego wektora. 
Stosujac do pomiaru sygnat pasow ko- 
lorowych o amplitudzie 75% otrzyma 
sie na ekranie lampy oscyloskopowej 
obraz punktow, ktore okreslaja amplitu- 
de i faze podnosnej chrominancji dla 
kazdego pasa oraz dodatkowo dla syg- 
natu synchronizacji koloru. Stosujac 
lampe oscyloskopowa o dtugim czasie 
poswiaty oraz odpowiedni uktad rozjas- 
niajacy otrzymuje sie na ekranie obraz 
wiazki wektorow wychodzacych ze srod- 
ka ekranu. Dla umozliwienia szybkiej oce- 
ny prawidtowosci kodowania, na ekran 
jest naniesiony szablon z podziatka kato- 
wa oraz zaznaczonymi obszarami tole- 
rancji. 

W wektorskopie typu 521 firmy Tektro- 
nix stosuje sie szablon, na ktorym mate 
prostokaty sg przewidziane dla toleran- 
cji ±3° dla fazy i ±5% dla amplitudy, a 
duze prostokaty odpowiednio dla tole- 
rancji ±101 20%. Jezeli wektory sy- 
gnatu chrominancji mieszcza sie w gra- 
nicach tolerancji to sygnat jest prawi- 
dtowy. 

Bohdan Zimihski 



odpowiada samemu szumowi, zas z sygna- 
tem - harmonicznym, tacznie z szumem. 
Identyfikacje szumu umozliwia rowniez 
oscyloskop dotaczony do wyjscia przyrzgdu 
pomiarowego - na ekranie widac wowczas 
„trawe" szumowg lub zaszumiony przebieg 
odpowiadajacy harmonicznym. 
Pomiar harmonicznych lezgcych ponizej po- 
ziomu szumu umozliwia dopiero zastosowa- 
nie analizatora widma (woltomierza selek- 
tywnego). Mierzy sie wowczas wartosci 
wspotczynnikow zawartosci poszczegolnych 
harmonicznych. 
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Rys. 9. Schemat blokowy wektorskopu typu 521 firmy Tektronix dla obser- 
wacji sygnatu chrominancji w uktadzie wektorowym 




Rys. 3. Typowe znieksztatcenia sygnatu 
sinusoidalnego 

a - ograniczanie, b - znieksztatcenie przej- 
scia przez zero 



Wspotczynnik zawartosci k-tej harmonicz- 
nej, hk, wyraza sie wzorem: 
h k = Uk/Ui, 

gdzie: Uk - wartosc skuteczna napiecia 
sygnatu o czestotliwosci row- 
nej k-tej wielokrotnosci czes- 
totliwosci podstawowej. 
Wowczas sumaryczny wspotczynnik zawar- 
tosci harmonicznych turn oblicza sie wedtug 
wzoru: 



h THD = 



n 

2 hk 



Przy przeprowadzeniu pomiaru niezbedne 



jest wyrazne okreslenie poziomu sygnatu 
pomiarowego, gdyz wartosc mierzonego 
wspotczynnika hTHD zalezy od amplitudy syg- 
natu. Dla przyktadu, we wzmacniaczach 
klasy A wartosc ta rosnie w miare wzrostu 
amplitudy sygnatu, a we wzmacniaczach 
klasy B - maleje. Wynika to ze sposobu 
znieksztatcenia sygnatu. Wzmacniacz klasy 
B odksztatca sygnat gtownie w rejonie jego 
przejscia przez zero (rys. 3b) a poza tym 
rejonem charakterystyka robocza jest li- 
niowa. W konsekwencji obserwuje sie rela- 
tywny wzrost harmonicznych od dziesiatej 
do dwudziestej, ale wzrost amplitudy sygna- 
tu powoduje zmniejszenie wartosci wspot- 
czynnika hTHD. 

Jerzy Ryll 

c.d. w nastepnym numerze 
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TECHNIKA CYFROWA DIA WSZYSTKICH 



Komputer domowy do samodzielnego wykonania (6) 

Mikrokomputer 
COBRA 1 



OPIS BUDOWY, DZIAtANIA ORAZ SCHE- 
MAT UKtADU WYTWARZANIA WIZJI I WY- 
SWIETLANIA ZNAKOW ALFANUMERYCZ- 
NYCH. CHARAKTERYSTYCZNE PRZEBIEGI 
NAPIEC, KTORYCH ZNAJOMOSC JEST 
NIEZBEDNA DO URUCHOMIENIA I KON- 
TROLI DZIAtANIA UKtADU. 
Mikrokomputer sktada sie z dwbch zasadni- 
czych czesci - uktadu mikroprocesora i ele- 
mentow bezposrednio i nim wspotpracujg- 
cych oraz uktadu wytwarzania sygnatu wizji i 
sterowania wyswietlaczem znakow alfanu- 
merycznych. W tym numerze podajemy 
schemat i opis dziatania uktadu wizji. Sche- 
mat drugiej czesci mikrokomputera, a wiec 
mikroprocesora i wspotpracujacych z nimi 
uktadow podamy w nastepnym numerze. Mi- 
krokomputer bedzie wykonany na jednej 
ptycie drukowanej dwustronnej z metalizo- 
wanymi otworami. Klawiatura bedzie zbudo- 
wana na oddzielnej ptycie. 

Uktad monitora 

Uktad wytwarzania sygnatu wizji i sterowa- 
nia wyswietlaniem znakow alfanumerycz- 
nych, zwany dalej uktadem monitora (rys.1) 
umozliwia wykorzystanie odbiornika telewi- 
zyjnego do wyswietlania wynikow, tekstow, 
zobrazowania gier itp. Powyzszy uktad jest 
traktowany jako czesc obszaru pamieci 
procesora, ktorej zawartosc moze bye mody- 
fikowana i jest wyswietlana na ekranie w po- 
staci pola o 24 wierszach po 32 znaki w 
wierszu. Pole znaku sktada sie z 8 linii po 8 
punktow w linii, (rys. 2) przy czym znak zaj- 
muje fragment pola o pieciu elementach w 
poziomie i siedmiu elementach w pionie, 
tzn. zajmuje siedem kolejnych linii na ekra- 
nie. 



Uktad monitora jest potaczony z uktadem 
procesora przy pomocy: 
szyny danych D0 - D7 
szyny adresowej A0 -A9 

linii sterujacych CSD, WPIS 

linii sygnatow: SH, CLK1 , CLK2, MIG, BEEP 
Monitor zawiera nastepujace uktady funk- 
cjonalne: 

- pamiec RAM monitora 

- uktad adresowania monitora 

- uktad generujacy impulsy synchronizacji 
i wygaszania 

- multiplekser szyny adresowej 

- generator znakow alfanumerycznych 

- rejestr wizji 

- uktad generacji zespolonego sygnatu wizji 

- modulatorw.cz. 

- uktad generacji sygnatu akustycznego 
Pamiec RAM monitora stanowia dwa uktady 
2114 (104), (105)* o organizacji 1024 x 4 
bity. Pamieci te maja 1 wejsc adresowych 
A0 - A9 oraz wspolne wyprowadzenia 
wejsc i wyjsc danych (wyprowadzenia 
1 1-14). Stan buforow wewnetrznych wejsc i 
wyjsc danych zalezy od sygnatow steruja- 
cych tymi uktadami Cs i WE. W naszym 
uktadzie kohcbwki Cs sa potaczone bezpo- 
srednio z masa. 

Pamiec RAM stuzy do przechowywania ko- 
dow ASCII znakow alfanumerycznych wy- 
swietlanych na ekranie telewizora. 
Uktad adresowania monitora stuzy do wy- 
twarzania kolejnych adresow pamieci moni- 
tora, zawierajacych kody znakow i jest zbu- 
dowany z uktadow 7493 (111 - 114), 7410 
(117a), 7486 (110b), 7404 (118a), 7408 
(119c), 7400 (115a), (116a), 7474 (120a). 
Jest on sterowany przez sygnat CLK2 o cze- 
stotliwosci 3,25 MHz, dostarczany z ptytki 
mikrokomputera. Uktad adresowy dostarcza 
nastepujace sygnaty sterujace: 
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- adresy znakow w wierszu a0 - a4 

- adresy wierszy a5 - a9 

- adresy linii w wierszu C0 - C2 

- impuls_wpisujacy tresc wizji do rejestru 
wizji LO 

- impuls wyg aszani a powrotu odchylania 
poziomego - HRTC 

- impuls wyg aszani a powrotu odchylania 
pionowego - VRTC 

Adresy znakow w wierszu (a0 - a4) set 
generowane przez uktady licznikow 7493 
(111), (112). Jednoczesnie na_wyjsciu 11 
(110a) pojawia sie impuls LO, wpisujacy 
tresc wizji do rejestru wizji 74165 (109). Po 
zdekodowaniu stanow logicznych wyjsc 1 2, 
8, 11 uktadu 7493 (112) w uktadzie 7410 
(117a) i 7404 (118b) otrzymuje sie impuls 
kasujacy liczniki (111), (112). 

Kasowanie i wygaszanie 

Impuls kasujacy jest generowany po 52 
okresach To (rys. 3) przebiegu z wyjscia 9 

(111) , gdzie 32 okresy przypadaja na czesc 
wizyjnq linii, a 20 na wygaszanie i powrot. W 
zwiazku z tym w czasie, gdy na wyjsciach 
uktadow (111, 112) pojawi sie n adres, jest 
wyswietlana informacja spod adresu n-1, 
nalezy przesunac impuls wygaszania pozio- 
mego w stosunku do adresowania o jeden 
okres To. Funkcje te petni uktad 7474 
(120a), wykorzystujacy przebieg z wyjscia 1 1 

(112) i zanegowany impuls z wyjscia 9 
(111). Na wyjsciu 8 (120a) otrzymujemy 
opozn iony impuls wygaszania poziomego 
HRTC. Sygnat z wyjscia 11 (112) steruje 
uktad (113) licznikA linii W wierszu. Uktad 
ten wytwarza adres linii C0 - C2 oraz adres 
wiersza a5. Kolejne adresy wierszy, tj. a6 - 
a9 sa. wytwarzane przez uktad (114). Adresy 
a5 - a9 zdekodowane przy pomocy bramek 
7408 (119c), 7410 (117b), 7400 (116b) i 



Rys. 2. Pole alfanumeryczne generatora 
znak6w MCY7304AA 




Rys. 3. Przebiegi czasowe impulsu wygaszania poziomego HRTC i impuslu HRTC1, adresu 
a . i impulsu synchronizacji poziomej SH 
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Rys. 1. Schemat uktadu wytwarzania sygnatu wizji i sterowania wyswietlaniem znakow alfanumerycznych (monitora) 

Na rys. nie podano doprowadzeh zasilania i masy do uktadow scalonych. Pozostate nozki uktadow nie zaznaczone na schema- 
cie nie sa. nigdzie podtaczone. Nie zaznaczono rowniez kondensatorow blokujacych. Uktady scalone oznaczono ostatnimi 
cyframi typu (np. 165 oznacza 74165). Nieoznaczone bramki mozna okreslic na podstawie rys. 6. 



TECHNIC CYFROWA DLA WSZYSTKICH 



(1 1 6c), 7404 (11 8d), sa wykorzystywane do 
wytwarzania dwoch sygnatow sterujgcych, 
wchodzacych na wejscia 4 i 1 uktadu 7474 
(120b). Na wyjsciu 6 (120) pojaw ia sie 
impul s wygaszania pionowego VRTC. Impuls 
VRTC, w czasie trwania 192 linii wizyjnych 
ma poziom logiczny wysoki (H), a w czasie 
trwania 1 20 linii wizyjnych poziom logiczny 
niski (L). 

Jezeli przyjmiemy za jednostke okres Ti 
przeb iegu C2 na wyjsciu 8 (1 13) (r ys. 4), to 
VRTC = H przez 24 okresy, a VRTC = L przez 
15okres6w. 



obrazy pokrywaja. sie (nie ma miedzylinio- 
wosci). 

Adresowanie 

Multiplekser szyny adresowej zbudowny z 
ukladow 74157 (101-103) stuzy do przesy- 
tania adresu do pamieci monitora. Adres 
ten jest podawany z uktadu adresowania lub 
z uktadu procesora, zgodnie ze stanem syg- 
natu CSD. Wyjscia tych uktadow (101-103) 
sg potaczone z wejsciami adresowymi A0 - 
A9 pamieci RAM 2114 (104, 105). Na wej- 
scia multipleksera sa. podawane adresy a0 
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Rys. 4. Przebiegi czasowe wygaszania pionowego VRTC, adresu linii w rzedzie C2 i impu- 
Isu synchronizacji pionowej SV 



Synchronizacja 

Uktad generacji impulsow synchronizacji 
jest scisle zwiazany z uktadem adresowym 
monitora. Stuzy on do wytwarzania impulsow 
synchronizacji poziomej SH i synchronizacji 
pionowe j SV. Wyko rzystuje sie to tego 
impulsy HRTC, VRTC oraz adresy znakow i 
adresy wierszy. 

Do wytworzenia SH (rys. 3) wykorzystuje sie 
impulsy adresow znakow a1, a3 oraz HRTC. 
Impuls HRTC z wyjscia 97474 (120a) poda- 
wany na wejscie 13 7474 (107a) wymusza 
przez czas wyswietlania Stan H na wyjsciu 8. 
Sygnaty a3 i zanegowany a1 sa podawane 
na bramke 7400 (115a) i po zanegowaniu 
(110c) na wejscie 11 przerzutnika 7474 
(1 07a). Po przejsciu sygnatu HRTC w stan H 
przerzutnik (107a) zostaje odblokowany i 
gdy a3 = H i a1 = L na wejsciu 1 1 pojawi sie 
H, co zmieni stan przerzutnika. Odpowiada 
to rozpoczeciu generacji impulsu SH. Po 
dwoch taktach impulsu a0 przerzutnik 
(107a) ponownie jest pobudzony, stan wyj- 
scia 8 zmienia sie i impuls SH kohczy sie. 
Impuls SV jest tworzony z sygnatow a5 - a7 i 
VRTC, Wore sa podawane poprzez bramki 
(11 7b) I (119c). 

Sygnat wyjscia 8 (117b) po zanegowaniu 
7404 (118c) wyzwala zboczem narastajg- 
cym uktad uniwibratora (tranzystor TI, 
bramka 7400 (1 1 6d), kondensator C2 i rezy- 
story R3, R4). Na wyjsciu bramki (116d) 
pojawia sie sygnat SV w odpowiednjej w 
stosunku do VRTC fazie. Sygnaty SV i SH sa 
podawane na wejscie bramki 7408 (1 19d). 
Catkowity sygnat synchronizacji SV i SH z 
wyjscia tej bramki poprzez rezystor R7 i dio- 
de D3 jest podany do wejscia modulatora 
w.cz. Sygnat SH jestjak generowany w sto- 
sunku do sygnatu SV, ze kolejne dwa pbt- 



- a9 z uktadu adresowania oraz A0 - A9 
szyn y adr esowej mikroprocesora. Dla syg- 
natu CSD = L, wejscie 1 sterujace uktadami 
74157 znajduje sie w stanie L, w zwigzku z 
czym adresy z uktadu adresowania a0 - a9 
sa podawane z ich wejsc do wyjsc i dalej do 
wejsc adresowych pamieci 2114 (104) i 
(1 05). W tej sytuacji kody znakow zawarte w 
pamieci RAM sa kolejno, w miare wzrastania 
adresow, przesytane do generatora znakow 
(108) i wyswietlane na ekranie w postaci 
znakow. 

W przypadku zmiany sygnatu CSD ze stanu 
L na H multiplekser taczy szyne adresowa 
mikroprocesora z szyna. adresowa pamieci 
monitora, umozliwiajac wpis nowych kodow 
do pamieci przez mikroprocesor. 

Generacja znakow i sygnatow wi- 
zyjnych 

Generator znakow alfanumerycznych 
MCY7304AA (108) jest to pamiec ROM o 
tresci zaprogramowanej u producenta. Za- 
wiera on zestaw 64 znakow o kodach ASCII. 
Do wtasciwej pracy generatora znakow sa. 
potrzebne trzy adresy numeru linii w wier- 
szu (C0 - C2), wchodzace na trzy mtodsze 
jego adresy (AO - A2) oraz kod ASCII znaku 
odczytywany z pamieci (104, 105) i po- 
dawany na szesc starszych adresow (A3 - 
A8). W ramach jednego pola znaku (rys. 2), 
kod znaku, czyli stan bitow A3 - A8 nie ule- 
ga zmianie. Zmieniaja. sie jedynie adresy C0 

- C2, dzieki czemu w kolejnych liniach pola 
danego znaku tresc wizji zmienia sie zgodnie 
z trescig pamieci generatora znakow. 
Rejestr wizji stuzy do wytwarzania szerego- 
wej informacji, podawanej do uktadu modu- 
latora w.cz. Zawiera on uktad 74165 (109), 
wspotpracujacy z bramka EX-OR 7486 
(110d) oraz przerzutnikiem 7474 (107b). 



Rownolegta informacja z wyjsc generatora 
znakow (108) jest podawana na wejscie da- 
nych 74165 (109) i wpisywana impulsem LO 
(rys. 5). Informacja ta jest nastepnie sukce- 
sywnie przesuwana do wyjsc 9 i 7 (109) w 
takt sygnatu CLK1 o czestotliwosci 6,5 MHz, 
wchodzacego na wejscie zegarowe 2. Na 
wyjsciach 9 i 7 pojawia sie tresc wizji, Mora 
moze bye negowana przez bramke EX-OR 
(110d), o ile informacja bitu D7 z pamieci 
RAM (104, 105), wpisana do uktadu 7474 
(107b) i podana nastepnie na drugie wejscie 
bramki EX-OR (110) ma stan logiczny H. Po 
bramce EX-OR (110d) sygnat ten jest lo- 
gicznie mn ozony na bra mce 7408 (119b) z 
impulsami HRTC i VRTC, tworzac sygnat wi- 
zji. Tak utworzony sygnat jest podany przez 
rezystor R5 i diode D1 na to samo wejscie 
modulatora w.cz., co sygnat synchronizacji. 
Do wejscia modulatora poprzez rezystor R6 i 
diode D2 jest dotaczony takze uktad, ktbry 
sygnalizuje na ekranie transmisje informacji 
z magnetofonu do mikrokomputera. W tym 
celu sygnat MIG jest mno zony lo gic znie z 
zanegowanymi sygnatami HRTC i VRTC 
oraz z sygnatami SH i SV 7410 (117c)i 7404 
(1 18f). W efekcie sygnat MIG jest podawany 
na wejscie modulatora w czasie trwania 
impulsow wygaszania z wyjatkiem czasu 
trwania impulsow synchronizacji. Daje to na 
ekranie efekt prazkow pola alfanumeryczne- 
go, a jednoczesnie nie zaktoca synchroniza- 
cji telewizora. 

Generator w.cz. 

Generator w.cz. zbudowany jest na tranzy- 
storze T2 i elementach obwodu rezonanso- 
wego L1 , C5 i C6. Rezystory R8 - R1 2 usta- 
laja. punkty pracy tranzystora. Kondensatory 
C3 i C4 filtruja napiecia zasilania, zas C7 i 
C8 uziemiajsj dla przebiegow zmiennych 
punkt potaczenia L1 i C6. Sygnat wizji po- 
dawany na rezystor R1 2 moduluje amplitude 
drgaii generatora przez zmiane punktu pracy 
tranzystora T1. Na wejsciu modulatora 
wszystkie te sygnaty zos'rja. analogowo 
zsumowane, tworzqc petny sygnat modulu- 
jacy amplitude generatora w.cz. 
Zmodulowany sygnat w.cz. z uzwojenia wtor- 
nego L2 sprzezonego z cewka. generatora L1 
jest doprowadzony kablem koncentrycznym 
do gniazda antenowego odbiornika telewi- 
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Rys. 5. Potozenie impulsu wpisu do rejestru 
wizji LO w stosunku do adresu a. i impul- 
sow zegarowych CLK1 na wejsciu 2 (109) 



•Liczby w nawiasach oznaczaja. numery ukladow na sche- 
macie. 
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Rys. 6. Oznaczenia wyprowadzeh uktaddw scalonych stosowanych w mikrokomputerze COBRA1 
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ZASTOSOWANIE WZMACNIACZA ANTE- 
NOWEGO W SAMOCHODZIE UMOZLIWIA 
REDUKCJE WPtYWU POJEMNOSCI KA- 
BLA I ZWIEKSZENIE DtUGOSCI SKUTECZ- 
NEJ ANTENY. 

Wartosc sity elektromotorycznej indukowa- 
nej w antenie zalezy od natezenia pola elek- 
tromagnetycznego wytwarzanego przez 
odbierana radiostacje, dtugosci skutecznej 
anteny (jest to miara czutosci anteny) i jej 
ustawienia w stosunku do ptaszczyzny pola- 
ryzacji oraz od ptaszczyzny czota odbieranej 
fali. Przy instalowaniu anteny samochodowej 
najlepsze rezultaty otrzymuje sie umieszcza- 
jac antene na srodku dachu lub na btotniku z 
dala od kabiny samochodu, co wymaga jed- 
nak uzycia dose dtugiego przewodu dopro- 
wadzajacego sygnat do odbiornika. 
Przy odbiorze fal dtugich, srednich i krotkich, 
gdy rozmiary anteny S3 mate w porownaniu z 
dtugoscia odbieranej fali, zachowuje sie ona 
jak pojemnosc elektryczna. Potaczenie po- 
jemnosci wtasnej anteny i pojemnosci prze- 
wodu antenowego taczacego antene z 
odbiornikiem tworzy z pojemnoscia wejscio- 
wa odbiornika dzielnik powodujacy silne 
sttumienie sygnatu uzytecznego. W przeciet- 
nych warunkach napiecie na wejsciu odbior- 
nika stanowi tylko 7% - 14% sity elektromo- 
torycznej indukowanej w antenie. 
Przy odbiorze fal ultrakrbtkich rozmiary ante- 
ny sa porownywalne z dtugoscia odbieranej 
fali. Dziatanie anteny jest wowczas nieco 
inne. Dtugosc anteny dobiera sie tak, aby 
stanowita jedna czwarta dtugosci odbieranej 
fali (okoto 108 cm dla zakresu UKF stoso- 
wanego w Polsce). Antena jest w ten sposob 
dostrojona do odbiornika fali, dzieki czemu 
wptyw dtugosci przewodu antenowego na 
wartosc napiecia na wejsciu odbiornika jest 
znacznie mniejszy. 

Ktopotow zwiazanych z optymalizacja dtu- 
gosci anteny i wptywem dtugosci przewodu 
antenowego mozna uniknac stosujac tzw. 



antene aktywna. Sygnat radiowy jest w tym 
przypadku odbierany za pomoca krotkiej 
anteny, wzmacniany przez zintegrowany z 
nia wzmacniacz i dopiero wowczas dopro- 
wadzony do odbiornika. 
Wzmacniacz stosowany w antenie aktywnej 
powinien zapewnic wzmocnienie okoto 6 dB 
w zakresie fal dtugich, srednich i krotkich 
oraz okoto 12 dB w zakresie UKF. Impe- 
dencja wejsciowa wzmacniacza powinna 
bye mozliwie duza, a impedancja wyjscia 
rowna 50 lub 75 Q. Wspotczynnik szumow 
wzmacniacza nie moze bye wiekszy niz 
wspotczynnik szumow odbiornika. Schemat 
takiego wzmacniacza pokazano na rys. 2. W 
pierwszym stopniu zastosowano tranzystor 
polowy BF245B, pracujacy w uktadzie ze 
wspolnym zrodtem, przy czym bramka jest 
polaryzowana automatycznie. Wejscie tran- 
zystora zabezpieczono przed zniszczeniem 
dwoma diodami impulsowymi BAVP-20. W 
obwodzie wyjsciowym tranzystora umiesz- 
czono obwod rezonansowy typu tt, ztozony z 
cewki L1 i kondensatorow C3, C4 oraz 
obciazony rezystorem R3. W zakresie fal 
dtugich, srednich i krotkich tranzystor pracu- 
je jako wzmacniacz szerokopasmowy, w za- 
kresie fal ultrakrbtkich natomiast - jako 



Rys. 1. Pretowa antena aktywna pro- 
dukowana przez Zaktad Zespotow Elektro- 
nicznych UNITRA-UNITECH w Bia»ogardzie 

wzmacniacz pasmowy. Sygnat z wyjscia 
wzmacniacza jest doprowadzany do cztonu 
dopasowujacego. Stanowi go kaskadowe 
potaczenie dwoch wtornikow emiterowych 
zbudowanych z tranzystorow BF240 i 
BF314. Czton dopasowujacy jest zakohczo- 
ny przewodem antenowym (wspotosiowym) 
z odpowiednim wtykiem umozliwiajgcym po- 
taczenie wzmacniacza z gniazdem wejscio- 
wym odbiornika. Schemat obwodu drukowa- 
nego i rozmieszczenie elementow pokazano 
na rys. 3. Strojenie wzmacniacza polega na 
uzyskaniu za pomocg cewki L1 najwieksze- 
go sygnatu wyjsciowego przy czestfltliwosci 
69,5 MHz. 

Rozwiazania konstrukcyjne anteny aktywnej 
moga bye bardzo rozne. W wykonaniu fa- 
brycznym jest to zwykle pret o dtugosci oko- 
to 40 cm ze wzmacniaczem umie^zczonym w 
podstawie lub na kablu tuz przy nim (rys.1 ;. 
Opisany wzmacniacz mozna stosowac row- 
niez w innych uktadach anten aktywnych. 
Dobrym rozwiqzaniem jest zblokowanie pre- 
ta antenowego ze wzmacniaczem (rys. 4). 
Antene takg najlepiej zamocowac na srodku 



■kc3 4=« — 




C6 




Rys. 2. Schemat wzmacniacza antenowego 
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zyjnego. Rezystor R13 stuzy do dopasowa- 
nia impedencji wyjsciowej generatora do 
impedencji kabla. 

Sygnat akustyczny 

Uktad generacji sygnatu akustycznego jest 
zbudowany z uktadu uniwibratora 74121 
(106) oraz generatora. Rezystor R14 i kon- 
densator C9 decyduja o dtugosci trwania 



sygnatu dzwiekowego, gdyz generator za- 
czyna oscylowac po pojawieniu sie stanu 
wysokiego na wyjsciu Q uktadu (106). Rezy- 
story R16 i R19 linearyzuja bramki uktadu 
7400 (1 15c, d), zas kondensatbr C10 decy- 
duje o czestotliwosci drgaii generatora. 
Tranzystor T3 wzmacnia sygnat wyjsciowy 
generatora, a rezystor R20 decyduje o nate- 
zeniu sygnatu dzwiekowego. Do wyjscia wy2 
dotaczony ma bye gtosnik. 



Na rysunku 6 podano oznaczenia wyprowa- 
dzeh wszystkich uktadow scalonych, ktore 
bedg stosowane oraz mikrokomputera 
COBRA 1. 

Andrzej Sirko 
Grzegorz Gancarz 
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Rys. 3. Schemat wzmacniacza antenowego. 
Widok od strony druku 




Widok od strony elementbw 

dactiu; niewiele gorsze rezultaty uzyskuje 
si? instaluja.c antene na dachu w poblizu osi 
symetrii przedniej szyby. Mozliwe jest rbw- 
niez umieszczenie anteny na btotniku. Poka- 
zane rozwiazanie mozna zmodyfikowac 
umieszczajac wzmacniacz pod blacha nad- 
wozia. 

Wielu posiadaczy samochodow umieszcza 
anteny pretowe (dtugie) na tylnym zderzaku, 
co wymaga dtugiego przewodu antenowego 
i, jak juz wspomniano, powoduje duze straty 
sygnatu indukowanego w antenie. Amatorom 
takich anten polecamy zastosowanie tzw. 
aktywnego przedtuzacza antenowego 1/ , kto- 
ry sktada sie z opisanego wzmacniacza i 
dwoch odcinkbw przewodu wspotosiowego 
(rys. 5). Krotki odcinek przewodu (nie dtuz- 
szy niz 0,1 m), wyposazony w gniazdo ante- 
nowe, nalezy potaczyc ze standardowa. an- 
tena. pretowa. (bierna.). Dtugosc drugiego 
odcinka, taczacego wzmacniacz z odbiorni- 
kiem, nie ma wiekszego znaczenia (nie po- 
winna bye jednak wieksza niz 3 m). 
Antene aktywna. mozna rowniez zbudowac 
wykorzystujgc rozne zewnetrzne elementy 
nadwozia (na przyktad obudowe lusterka 
wstecznego), izoluja.c je od nadwozia i dota.- 
czajac ■ do opisanego wzmacniacza. Tak 
utworzona antena aktywna ma niezbyt duza. 
wysokosc skuteczna. i wyrazne wtasciwosci 



D W 1986 roku Zaktad Zespolbw Elektronicznych UNITRA- 
UNITECH w Biatogardzie rozpocznie produkeje aktywnych 
przedtuzaczy antenowych. 




Rys. 4. Pretowa antena aktywna 

(amatorska przerobka anteny biernej) 

kierunkowe. Z tych wzgledow nie polecamy 
takich rozwiazaii. 

Na ogot posiadacze samochodow niechetnie 
dziurawia. nadwozia swoich cennych pojaz- 
dow. Stqd tez duzym zainteresowaniem 
ciesza. sie anteny szybowe. Skutecznosc 
biernej anteny szybowej jest bardzo mata, 
jesli jednak potgezyc ja. z opisanym wzmac- 
niaczem antenowym, to mozna uzyskac za- 
dowalaja.ee rezultaty. Stosujac antene szy- 
bowe nalezy bardzo starannie „odktocic" 
samochod i pamietac, ze nie zapewnia ona 
nigdy tak dobrego odbioru, jak antena zew- 
netrzna. 
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Rys. 6. Aktywna antena szybowa: wymiary 
anteny szybowej dla samochodu PF 1 26P 

Wykaz elementbw wzmacniacza antenowe- 
go 



Rezystory metalizowane MtT 

R1 -330 kO 0,25 W 
R2-100Q0.125W 
R3-1.3 kQ 0,125 W 
R4-200Q0.125W 
R5-9.1 kO0,125 W 
R6-7.5 kO 0,1 25 W 



R7-.2.4 kd 0,1 25 W 
R8-30O0.125W 
R9-30Q0.125W 
R10-820O0.125W 
R11 -20 0,125 W 



Kondensatory ceramiczne 

C1-1nF C3-1pF C5-10nF C7-220nF 
C2-10nF C4-4,7pF C6-1nF C8-1nF 

Cewki 

L1 - 14 zwojow drutem nawojowym 0,3 na kar- 

kasie z rdzeniem U1 1 
L2 - dtawik przeciwzaktoceniowy o indukcyjnosci 

1 2.0 MH 

Tranzystory 

T1 - polowy BF245B (zaleca sie stosowac selek- 
cjonowany tranzystor o nastepujacych para- 
metrach: toss = 5 mA przy Udss = 1 V) 

T2- bipolarny BF240 

T3- bipolarny BF31 4 

Diody 

D1 - krzemowa impulsowa BAVP-20 
D2 - krzemowa impulsowa BAVP-20 



Uwaga: Prawa autorskie do opisanego 
wzmacniacza antenowego sa zastrzezone 
przez Politechnike Wroctawska. Dopusz- 
czalne jest wykonanie pojedynczych 
egzemplarzy wzmacniacza na wtasny uzy- 
tek. 



Daniel Jozef Bern 
Tadeusz Wieckowski 



Rys. 5. Aktywny przedtuzacz antenowy 



Zamierzenia WKit na 1985 rok 

Praca zbiorowa - Cyfrowe uktady telekomunikacyjne 

Klasche, Hofer, ti. Fabianowski, Ruda - Uktady elektroniki przemy- 

stowej 

Zb. Kulka, A. Libura, M. Nadachowski - Przetworniki a/c i c/a 
R. Romaniuk, L. Kociszewski- Technika swiattowodowa 

A. Smolihski - Elektronika swiattowodowa 

B. Crosignani, G. Marchis, ti. A. Tadeusiak - Wtokna optyczne w te- 
lekomunikacji 

Zb. Kulka, M. Nadachowski - Analogowe uktady scalone 
A. Konikowski - Cyfrowy zapis magnetyczny fonii i wizji 
L. Witkowski - Telewizory 





B. Galwas - Miernictwo mikrofalowe 
Z. Mierzejewski - Tory fonii odbiornikow TV 
L. M. Kapczynski, ti. C/es/if( Anteny telewizyjne 
Praca zbiorowa - Leksykon techniki hi-fi i otvc 
A. J. Dirksen, ti. Gondzio - Mikrokomputery 
W. Gilde, S. Altrichter, ti., J. Dreszer - Pol iczmy na kalkulatorze 
T. Masewicz - Radioelektronika dla praktykow 
J. Piehkos, J. Turczynski Uktad sacalony TTL 
D. Niihrman, tt., Nowak, Pabianowski - Elektronika tatwiejsza niz 
przypuszczasz. Technika cyfrowa 
Jarocihski, Sredniawa - Jezy k programowania CHILL 
T. Jedrzejczyk - Tory posredniej czestotliwosci 
— 



— 
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ODBIORNIK TELEWIZJI KOLOROWEJ „JOWISZ" 

Naprawa i regulacja 
bloku sygnafowego (3) 



USZKODZENIA TORU CHROMINANCJI - 
MODUtY CHROMINANCJI I IDENTYFIKA- 
CJI ORAZ DYSKRYMINATOR6W I MA- 
TRYC. 

5. ModuJ chrominancji i modut dyskrymina- 
torow i matryc 

Schemat elektryczny modutu chrominancji i 
identyfikacji MD2007 przedstawiono na rys. 
1, a modutu dyskryminatorow i matryc 
MD2008 na rys. 2. 

Jak juz wspomniano wczesniej - przy napra- 
wach i regulacjach przeprowadzanych w 
tych modutach konieczny jest dobry oscylo- 
skop. W wypadku gdy nie dysponujemy ta- 
kim przyrzadem, nasze dziatanie ogranicza- 
my do ustalenia przyczyn nieprawidtowej 
pracy tych modutow, lokalizacji uszkodzeh 
na podstawie obserwacji objawow wido- 
cznych na ekranie odbiornika oraz do re- 
gulacji nieprawidtowo dziatajacych uktadow, 
ktore sa mozliwe do przeprowadzenia bez 
zastosowania specjalistycznych przyrza- 
dow. Wykorzystujemy przy tym emitowany 
przez stacje kolorowy obraz kontrolny. 

5.1. Brak koloru tub jego zaniki - odbiornik 
przechodzi w start odbioru czarno-bialego 

Przyczyna wystepowania tej usterki moze 
bye nieprawidtowa lub uszkodzona instala- 
cja antenowa (przy poziomie sygnatu mniej- 
szym od ok. 200 uV/75 O w odbiorniku na- 
stepuje samoczynne przetaczenie na obraz 
czamo-biaty) lub niewtasciwe dostrojenie 
odbiornika do odbieranej stacji. Przyczyna 
moze lezec rowniez po stronie nadawczej, 
gdyz czesto zdarzajs sie przypadki emisji 
sygnatu telewizyjnego odbiegajacego swymi 
parametrami od normy. Chodzi tu o spoczyn- 
kowg podnosnq chrominancji zawartq w na- 
dawanym zespolonym sygnale telewizyjnym 
po kazdym impulsie synchronizacji linii. 
Odbiorniki wyposazone w uktady tzw. ciagtej 
identyfikacji koloru, ktore identyfikuja emisje 
w kolorze na podstawie obecnosci spoczyn- 
kowej podnosnej chrominancji - do nich na- 
lezy JOWISZ - w przypadku znacznego 
skrocenia czasu nadawania podnosnej (no- 
min. 4,9 ± 0,2 us) reagujq na niewtasciwy 
sygnat wytaczeniem koloru catkowitym lub w 
pewnych partiach obrazu. 
Powodem braku koloru moze bye nieprawi- 
dtowe dziatanie uktadu identyfikacji koloru, a 
wiec najczesciej uszkodzenie w module 
chrominancji. Nalezy w tym wypadku spraw- 
dzic nastepujace elementy: C291, R298 (do- 
prowadzajace impulsy kluczujace z modutu 



synchronizacji do uktadu formowania na 
tranzystorze T253), tranzystor T253, uktad 
scalony UL1102 oraz tranzystory T250 i 
T254 stanowiace klucz otwierajacy tor chro- 
minancji 1 '. 

Nalezy podkreslic, ze w zadnym wypadku 
nie nalezy przeprowadzac regulacji przez 
zmiane wartosci ktoregokolwiek z nastaw- 
nych elementow tego uktadu (potencjometry 
R261, R289, R299, cewka L250), poniewaz 
prawidtowe zestrojenie uktadu identyfikacji 
bez oscyloskopu jest niemozliwe. 

5.2. Przy odbiorze obrazu kolorowego 
zmniejszone nasycenie kolorow - w obra- 
zach kolorowych widac dwukrotnie zmniej- 
szonq liczbQ linii 

Zjawisko to swiadczy o uszkodzeniu linii 
opozniajacej L0250 lub uszkodzeniu uktadu 
scalonego A295D. Po stwierdzeniu, ze uszko- 
dzeniu ulegt jeden z tych elementow dokonu- 
jemy wymiany na nowy. Przed wymiana tych 
elementow zaleca sie sprawdzic wartosci 
napiec i opornosci wedtug tablicy 2. 



5.3. Co druga linia niewidoczna na catym 
ekranie: zafatszowane barwy 

Ogladany obraz sprawia wrazenie jak gdyby 
oprocz zmniejszenia sie liczby linii wystapito 
zmniejszenie nasycenia kolcru zielonego. 
Nalezy w tym przypadku sprawdzic elementy 
doprowadzajace ujemne impulsy linii - na 
drodze od wyprowadzenia 1 modutu chromi- 
nancji do wyprowadzeti 10, 1 2 uktadu scalo- 
nego S251 (A2995D), C268, C267, C269 
oraz R268 i R275. 

5.4. Postrzepione niebieskie lub czerwone 
smugi przy odbiorze obrazu w kolorze 

Smuzenie w postaci postrzep onych pozio- 
mych kresek o kolorze czerwenym lub nie- 
bieskim, widoczne szczegolnie wyrainie na 
ciemnych fragmentach obrazu z orawej stro- 
ny krawedzi obszarow biatych (np. po bia- 
tych pionowych liniach kraty obrazu kontrol- 
nego) swiadcza o niewtasciwym zestrojeniu 
obwodow deemfazy w.cz. (cewka L251) w 
module chrominancii. W celu dostrojenia 
obwodu deemfazy w.cz. (cewka L251) w 
o niewielki kat przy pomocy wkretaka z two- 
rzywa sztucznego. Pokrecajac w jedna a po- 
tem w drugs strone znajdujemy punkt odpo- 
wiadajacy obrazowi bez wystepowania smu- 
zeh; obrot rdzenia od tego punktu w Jedna. 
strone powoduje pojawienie sie smuzeh w 
kolorze czerwonym w drugs - niebieskim. 
Rdzeh ustalamy w potozeniu odpowiadaja- 
cym potowie kata okreslajacego granice po- 
jawienia sie obu rodzajow smuzeh. Potoze- 
nie to odpowiada optymalnemu zestrojeniu 
obwodu. 



Tablica 1 cd. 

Wykaz prawdopodobnych uszkodzeh wystepujacych w bloku sygnatowym BS2001 



Objawy uszkodzenia 


Prawdopodobne miejsce 
uszkodzenia lub uszkodzony 
element 


Metoda postepowania 
w/g pkt Nr 


Brak lub zaniki koloru 


Instalacja antenowa, uktad iden- 
tyfikacji koloru w module chromi- 
nancji 


5.1. 


Podkolorowane biate fragmenty 
obrazu - biel obrazu czarno-bia- 
tego dobra 


Dyskryminatory sygnatow 
roznicowych 


5.5. 


Na kolorowych fragmentach 
obrazu widocznosc co drugiej li- 
nii, stabe nasycenie 


Linia opozniajaca w module 
chrominancji lub uktad scalony 
S251 (A295D) 


1 5-2- 


Na catej powierzehni ekranu nie- 
widoczna co druga linia, zafat- 
szowane kolory 


Brak impulsow na wyprowadze- 
niach 10, 12 uktadu scalonego 
S251 (A295D) w module chromi 
nancji 


5.3. 


Zafatszowane kolory przy prawi- 
dtowym obrazie czarno-biatym 


Uktad matryc w module 
dyskryminatora 


< 5.7. 


Zafatszowane kolory przy jedno- 
czesnych zakolorowaniach 
obrazu czarno-biatego 


Uktad matryc w module 
dyskryminatorow 


5.8. 


Postrzepione niebieskie lub 
czerwone smugi po przejsciach 
z bieli w czerh 


Uktad deemfazy w.cz. 
w module chrominancji 


5.4. 



25 



33 



WARSZTAT ELEKTRONIKA 



dobrze jest zastonic je (np. przy pomocy 
kartki papieru). Pokrecajac rdzeniem cewki 
F303 w lewo odcieri bieli zmieniamy na zie- 
lonkawy, w prawo - na niebieskawy. 
Natomiast dla dyskryminatora (R-Y) obrot 
rdzenia cewki F301 w lewo powoduje rozo- 
wienie obserwowanych biatych fragmentow 
obrazu, w prawo - przesuniecie bieli w kie- 
runku barwy zielonej. 

Nalezy zwrocic uwage, ze strojenie dyskry- 
minatorow przebiega dose ostro - zmiana 
potozenia rdzenia o niewielki kat powoduie 

Tablica 2 

Napiecie stale /podczas odbioru kolorowego obrazu kontrolnego/ na wyprowadzeniach moduiu 
HJ2O07 1 ukladbw scalonych oraz opornoaci tych wyprowadzen w stosunku do masy /przy wyju- 
tym module/ 



5.5. Podkolorowanie biatych fragmentow 
obrazu kolorowego: biel obrazu czarno-bia- 
tego dobra 

Uszkodzenie to swiadczy o przesunieciu na 
osi czestotliwosci punktu zerowego charak- 
terystyki jednego lub obu dyskryminatorow 
sygnatow roznicowych (R-Y lub B-Y). 
Obserwujac biel prostokatow gradacji kolo- 
rowego obrazu kontrolnego mozemy doktad- 
nie skorygowac biel w catym zakresie re- 
gulacji nasycenia. Aby kolorowe fragmenty 
obrazu nie wptywaty na nasza. ocene bieli - 



Uklad scalony 

A295D ,'3251/ 



Uklad scalony 
UL1102 /S250/ 



'lytka moduiu 



Wyp ro- 
wadze- 

nle Nr 



9 
10 



11 

12 
13 



11 

15 



10 
11 



12 
13 



9 
10 



1 1 
13 
14 



Napiecie 
stale 

/V/ 



-0.03 
0,14 



6.62 
5.95 



10,95 
6,62 



0,72 
1 .44 



9 ,76 
1.12 




1,14 



2,30 
1.11 



2.06 
9 ,35 



-- 



0,23 
0.05 



2.73 
4, JO 



12 
2,73 





C,99 



0,29 
2,77 



12 
0,64 



8.24 
2,92 



4,13 
2.57 



1.16 
3.63 
... 2 




Opornosc do masy przy wyjetym module 



minus omomi 
na masie 



1,03 kfl. 



1,6 kfl. 
1,0 kit 



1,02 kfl, 
600 A, 



1.3 ica 

9301 



80-O Jl 
2,1 kfl. 



1.3 ksi 





1.35 kfl, 
1,35 kJl 



1,2 kfl 
1,6 ka 



1,38 kn. 



600 Jl 



2 ka 

boo n. 



360 Jl 

4 ka, 



3,3 kjj. 

600, a 

2 ktl 



560 !L 
135 .% 



910 A 
600 A. 



610 n. 



1.15 ka 



2,1 ksi. 



4,8 kJi 




xl 
xl 



xl 
xl 



xl 
xl 



xl 
xl 



xl 
xl 



xl 
xl 



xl 
xl 



xl 
xl 



xl 
xlOO 



xl 
xl 



xl 
xl 



XlOO 
xl 



xlOO 
XlOO 



XlOO 
XlOO 



xl 
xl 



xlOO 
xlOO 
xl 



plus omomlerza na 
masie 



2.7 kn_ 

4.8 kn. 



8 k.1 
580 .\ 



300 ft 

7 kn, 



1.8 kfl 
540 ft. 



2,02 kA 
2,02 ktl 



4,5 kfl, 
1,45 kfl. 



2,02 kfl. 



330 n. 



9,5 kfl. 
28 kfl. 



360 A, 
14, ii kfl. 



li Kfl. 
330 fl, 
9,5 kfl. 



4,2 kfl, 
135 fl 



3,7 kfl. 
330 A. 



330/!, 



1,43 kfl. 
23 k.1 



33 kli 




xl 
xlOO 



xl 
xl 



xlOO 

xl 



xl 
xl 



xl 
xl 



xl 
xlCC 



xlOO 
XlOO 



xl 
xlOO 



xlOO 
xl 



xlOO 
XlOO 



xl 

xl 



xl 
xl 



XlOO 
xl 



xlOO 
XlOO 



XlOO 
xlOO 



xl 
xlOO 



xlOO 
xlOO 
xl 



Uwagi 



Pomiary dokonane 
przyrzgdem UK - 50 
firmy ERA 



imp. H ujomne 
imp. H dodatnic 



syy. 



m lll:_° m i 

nasycenie 
nasa 3.6.L.14 




Rys. 3. Rozmieszczenie obwodbw dyskry- 
minatorow sygnatow roznicowych w modu- 
le dyskryminatorow 

(widok od strony elementow) 



zauwazalna. zmiane tonacji zabarwienia bieli. 
Dlatego tez dostrojenia nalezy dokonac w 
sposob precyzyjny obserwuja.c doktadnie 
biel obrazu. Zmiany zabarwienia obszarow 
bieli tatwiej jest zauwazyc jesli pokretlem 
jasnosci zmniejszymy jaskrawosc catego 
obrazu tak, aby widoczne byty tylko obszary 
bieli. Na ogot zachodzi koniecznosc skory- 
gowania dostrojenia obydwu dyskryminato- 
row, tak wiec ostateczny efekt osia.gamy 
metoda. kolejnych przyblizeii koryguja.c do- 
strojenie raz jednego, raz drugiego dyskry- 
minatora. Po zakohczeniu strojenia, zmienia- 
ja.c poziom nasycenia potencjometrem na 
ptycie czotowej sprawdzamy, czy w petnym 
zakresie tej regulacji nie wystepuje zmiana 
odcienia bieli. 

Rozmieszczenie cewek strojacych zera dys- 
kryminatorow przedstawiono na rys. 3. 

5.6. Wytwarzanie sygnatow R, G, B - uktad 
mat rye (uktad scalony A231D) 

Sygnaty roznicowe (R-Y, B-Y), otrzymane z 
dyskryminatorow sa. podawane (po deemfa- 
zie m.cz. - C312/R309, C326/R319) do su- 
mujacych uktadow matrycowych. Sygnat 
(G-Y) powstaje z sumowania w odpowied- 
nich proporcjach sygnatow (R-Y) oraz (B-Y): 
(G-Y) =-0,51 (R-Y) - 0,19 (B-Y). Natomiast 
koiicowe sygnaty R, G, B powstaja. w wyniku 
sumowania sygnatow roznicowych z sygna- 
tem luminancji (Y). 

Uktad scalony A231 oprocz jego zasadniczej 
funkejimatrycowania wytwarza ponadto na- 
piecie (wyprowadzenie 2) stuza.ee do polary- 
zacji wejsc wzmacniaczy matrycuja.cych 
oraz napiecie dla polaryzacji kohcowych 
wzmacniaczy wizjii, zawieraja.ee jednoczes- 
nie impulsy wygaszania powrotu ramki. Po- 
ziom tego ostatniego napiecia regulowany 
jest przy pomocy potencjometru R357 
(umieszczonego na ptycie gtownei - rys. 2) i 
powinien wynosic 8,2...8,6 V na wyprowa- 
dzeniu 7 modutu chrominancji. 



D Odbiorniki pochodza.ee z poczatkowego okresu produk- 
cji roznia. sie nieco pod wzgledem uktadu od przedstawio- 
nych na rysunkach i sa. bardziej podatne na zanik koloru; w 
tym przypadku nalezy przede wszystkim zmienic uklad mo- 
dutbw chrominancji i identyfikacji oraz dyskryminatorow na 
zgodny z przedstawionym na rys. 1 i 2. 
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Rys. 4. Fragment kolorowego obrazu kon- 
trolnego stuzacy do oceny jakosci pracy 
uktadu matrycujacego oraz ksztatt sygna- 
»6w R, G, B odpowiadajacy wybranym 
lintom obrazu M, N 



5.7. Wystepowanie zafatszowanych barw 
przy prawidtowej jakosci obrazu czarno- 
-biatego nadawanego w kolorze 

Przyczyna, jest najczesciej uszkodzenie ma- 
trycy wytwarzajacej sygnat (G-Y) - a wiec 
uszkodzony uktad scalony A231 D. Przed do- 
konaniem wymiany w/w uktadu nalezy spra- 
wdzic jeszcze wartosc napiecia odniesienia 
(pobieranego z wyprowadzenia 2), wartosci 
napiec polaryzujacych wejscia matryc (wy- 
prowadzenia 1, 3, 16) oraz wartosci opor- 
nosci tych wyprowadzeii w stosunku do 
masy i porownac je z wartosciami podanymi 
w tablicy 3. Przy istnieniu duzych rozbiez- 
nosci decydujemy sie na wymiane. Brak na- 
piecia odniesienia na wyprowadzeniu 2 kwa- 
lifikuje uktad do wymiany. 

5.8. Nieprawidtowe, zafafszowane kolory 
(np. brudny zottawy odciert na biatych frag- 
mentach obrazu) przy jednoczesnym wy- 
stepowaniu zakolorowah na obrazie czar- 
no-biatym 

W pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzic 
czy, do wszystkich wejsc uktadbw matrycu- 
jgcych (wyprowadzenia 1,3. 16 uktadu sca- 
lonego A231D) sa. doprowadzone state na- 
piecia polaryzujace. W przypadku braku lub 
zanizonej wartosci jednego z nich nalezy 
sprawdzic, przy pomocy omomierza, czy nie 
wystepuje zwarcie lub uptywnosc jednego z 
nastepujacych kondensatorbw: dla toru 
(R-Y) - C328, C309, C310; dla toru (B-Y) - 
C328, C323, C324 oraz dla toru (G-Y) - 
C330. Wtasnie duza uptywnosc ceramiczne- 
go kondensatora C228 (0,1 uF) objawia sie 
na ekranie brudnym zottawym odcieniem na 
biatych fragmentach obrazu. Czesto uszko- 
dzenie to ma charakter niestaty i wystepuje 
po dtuzszym nagrzaniu odbiornika. W takim 
przypadku mozna przyspieszyc wystgpienie 
objawu uszkodzenia podgrzewajac kolejno 
„podejrzane" kondensatory przez zblizenie 
do nich nagrzanej lutownicy. Ten prosty spo- 
sbb czesto utatwia lokalizacje uszkodzenia. 
Powodem powstania omawianych objawow 
moze bye rowniez sam uktad scalony A231 D 
- nalezy go w takim wypadku wymienic na 
nowy. 

5.9. Widoczny na ekranie brak wygaszania 
powrotow ramki 

Objaw ten wskazuje na przerwe w doprowa- 
dzeniu ujemnych impulsow ramki do wypro- 
wadzenia 11 uktadu scalonego A231D 



(sprawdzic C329), na uszkodzenie tego 
uktadu (sprawdzic wartosci opornosci wy- 
prowadzeh 6, 7, 11, 12) lub na niewtasciwie 
ustawiony poziom napiecia polaryzujacego 
stopnie wyjsciowe wizii (sprawdzic i ewen- 
tualnie skorygowac przy pomocy potencjo- 
metru R357 wartosc napiecia na wyprowa- 
dzeniu 12 uktadu scalonego do 8,2 V. Ostat- 
niemu z wymienionych przypadkbw towarzy- 
szy zwykle charakterystyczne przesterowa- 
nie (utrata stopni gradacji) widoczne na 
ekranie przy odbiorze obarzu zarowno kolo- 
rowego, jak i czarno-biatego. 

5.10. Sprawdzenie jakosci dziatania uktadu 
matryc 

Ocene doktadnosci matrycowania przepro- 
wadzamy po uprzednim sprawdzeniu rowno- 
wagi bieli i zestrojenia ,,zer" dyskryminato- 
rbw sygnatow roznicowych na podstawie 
obserwacji pasa gradacji na obrazie koloro- 
wym. Doktadnosc oceny zalezy w duzej 
mierze od jakosci uzyskanego obrazu na 
ekranie. Obraz powinien bye czysty, bez 
szumow i odbic. Jasnosc i kontrast nalezy 
ustawic w potozeniach odpowiadaja,cych 
optymalnemu obrazowi (dobra czytelnosc 
petnej skali gradacji). 

Na rys. 4 pokazano fragment kolorowego 



obrazu kontrolnego stuzacy do oceny jakos- 
ci pracy uktadu matryc oraz ksztatt sygnatow 
R, G, B odpowiadajacych okreslonym liniom 
M i N obrazu, z uwzglednieniem ich amplitud 
przy prawidtowo ustawionym poziomie nasy- 
cenia R, G, B. Amplitudy sygnatow odpowia- 
dajacych kolorowym kwadratom A...F c 
100% nasyceniu sa rowne amplitudzie syg- 
natu szarych prostokatow a...f i wynosza 
75% (poziom bieli - 100%). Przed dokona- 
niem oceny doktadnosci matrycowania nale- 
zy wiec doprowadzic do zgodnosci amplitud 
sygnatow kolorowych kwadratow i amplitud 
sygnatow szarych prostokatow (a...f) przy 
pomocy regulatora nasycenia. W tym celu 
wytgezamy dziata R i B kineskopu i potencjo- 
metrem nasycenia doregulowujemy inten- 
sywnosc swiecenia (w kolorze zielonym) 
pola kwadratu C (D, E, F wygaszone) do po- 
ziomu swiecenia prostokatow a...f. Jaskra- 
wosc swiecenia przylegajacych kwadratow 
A, B powinna bye wowczas rowniez taka 
sama - co stanowi informacje o prawidtowej 
pracy matrycy wytwarzajgcej sygnat rbzni- 
cowy (G-Y). Nalezy zaznaczyc, ze porbwna- 
nie to jest stuszne w zatozeniu, ze dyskrymi- 
natory sygnatow chrominancji pracuja w za- 
kresie charakterystyk o prawidtowej liniowo- 
sci nie wprowadzajac znieksztatceii amplitu- 

Tablica i 
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Zestaw 

elektroakustyczny 
typu MINIZM8000 



W latach 1982-84 byty produkowane i do- 
stepne w sprzedazy detalicznej urzadzenia 
elektroakustyczne typu MINI, umozliwiajace 
skompletowanie petnego zestawu typu wie- 
za ztozonego z tunera, wzmacniacza m.cz., 
magnetofonu, gramofonu i zestawow gtosni- 
kowych. 

Produkowany asortyment urzadzeii sktada 
sie z: 

- tunera FM/AM (dtugie, srednie) typu 
AS-203D, prod. ZR DIORA; 

- tunera FM/AM (dtugie) z 3-punktowa. pa- 
miecia dla FM typu T-8010, prod. ZR EL- 
TRA; 

- wzmacniacza m.cz. typu WS-310D, prod. 
ZR DIORA; 

- wzmacniacza m.cz. typu WP-8010, prod. 
LZR FONIKA; 

- magnetofonu kasetowego typu 
MDS-41 1 D, pord. ZR DIORA; 

- magnetofonu kasetowego typu M-8010, 
prod. ZRK; 

- magnetofonu kasetowego typu M-8011, 
prod. ZRK; 

- gramofonu typu G-8010, prod. tZR FONI- 
KA; 

- zestawow gtosnikowych typu ZG30C22, 
prod.ZWG TONSIL. 

Urzadzenia produkcji ZR DIORA sa. pod 
wzgledem wzornictwa zblizone do gramofo- 
nu i mogg stanowic wspolnie z nimi i zesta- 
wami gtosnikowymi ZG30C22 kompletny 
zestaw elektroakustyczny. Niestety w koiicu 
1 984 r. wg informacji z ZR DIORA, produkcja 
urzadzeii typu MINI w tym Zakfadzie zostaje 



wstrzymana. Drugi mozliwy do stworzenia 
kompletny zestaw elektroakustyczny typu 
MINIWIEZA (rys. 1) jest catkowicie ujednoli- 
cony wzorniczo i wytwarzany w dwoch wers- 
jach kolorystycznych: jasnej (ptyty czotowe 

- anodowane aluminium) i czarnej (ptyty 
czotowe lakierowane). Sktada sie on z tune- 
ra T-8010, wzmacniacza PW-8010, magne- 
tofonu M-8010 (tub M-8011), gramofonu 
G-8010 i dwoch zestawow gtosnikowych 
ZG30C22. 

Podstawowe parametry eksploatacyjne ze- 
stawu ZM-8010 sa. nastepujqce: 

- moc muzyczna: 2 x 25 W 

- pasmo przenoszenia 

wzmacniacza m.cz.: 30.. .30 000 Hz 

- pasmo przenoszenia 
tunera dla FM: . 70...12 000Hz 

- pasmo przenoszenia magnetofonu 
dla tasmy FeCr: 30... 15 000 Hz; 

- pasmo przenoszenia gramofonu 

dla wktadki MF 1 00: 20...1 8 000 Hz; 

- moc muzyczna zestawow 
gtosnikowych: 45 W; 

- pasmo przenoszenia zestawow 
gtosnikowych: 50...20 000 Hz. 

Catkowity ciezar zestawu wynosi okoto 28 
kg. Parametry uzytkowe zestawu pozwalaja 
zaliczyc go do popularnego sprzetu klasy 
hifi. 

Obowiazujace obecnie polskie norrriy umoz- 
liwiajg ocene poszczegolnych urzadzeii 
zestawu pracujacych samodzielnie, oraz 
zestawu tunera ze wzmacniaczem (wymaga- 
nia na parametry elektryczne takiego zesta- 




Rys. 1. Widok ogolny kompletnego zestawu 
elektroakustycznego produkcji UNITRA- 

DIORA Fot Andrzej Piqstka 

wu zawarte w PN-74/T-06 251 Arkusz 08). 
Podstawowe parametry elektryczne zesta- 
wu ztozonego z tunera T-8010 i wzmacnia- 
cza PW-8010 uzyskane w wyniku przepro- 
wadzonych badaii podano w tablicy oraz w 
postaci charakterystyk na rysunku 2 i 3. 
Istotnym parametrem uzytkowym zestawu 
elektroakustycznego jest wzajemny wptyw 
pracy poszczegolnych urzadzeii na siebie 
przy wspotpracy w okreslonej konfiguracji. 
W tym celu przeprowadzono badania wspot- 
pracy tunera, wzmacniacza i magnetofonu w 
zestawieniu typu MINIWIEZA we wszystkich 
mozliwych konfiguracjach. 
Uzyskane rezultaty badaii przemawiaja. za 
ustawieniem urzadzeii wzgledem siebie tak, 
jak to przedstawiono na rys. 4a. Wnoszone 
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dowych wyjsciowych sygnatow roznicowych. 
W dalszej kolejnosci, nie naruszajac juz po- 
tozeii regulatorow kontrastu i nasycenia, wy- 
ta.czamy dziato G i B i porownujemy poziomy 
swiecenia (w kolorze czerwonym) po- 
wierzchni kwadratow A, D, E i przylegajq- 
cych do nich powierzchni prostokqtow a, 
d-d', e - sprawdzajac prawidtowosc matry- 
cowanego sygnatu R. W koiicu, po wytacze- 
niu kolejnej pary dziat R i G porownujemy, 
swiecace w kolorze niebieskim pola B, D, F z 
b-b', d-d', f w celu sprawdzenia doktadnosci 
dziatania matrycy sygnatu B. 
Poniewaz odbiornik JOWISZ nie posiada 
mozliwosci prostego wytaczania dziat kine- 
skopu, dlatego tez (przy wyt^czonym odbior- 
niku) nalezy w tym celu odtqczyc od wtyku 
wyjscia wzmacniacza wizji (na ptycie gtow- 
nej) gniazdko z przewodem doprowadzajg- 
cym sygnat wizji do odpowiedniej katody ki- 



neskopu i dotaczyc katode do petnego na- 
piecia zasilania wzmacniaczy +240 V, uzy- 
skuja.c w ten sposob odciecie pradu anodo- 
wego kineskopu dla danego dziata. Prak- 
tycznie najwygodniej jest w tym celu przylu- 
towac odcinek drutu (0 1 ,2 mm dtugosci ok. 
8 cm), wygiety w ksztatcie litery „V", do 
punktu lutowniczego o napieciu +240 V na 
ptycie gtownej (wyprowadzenie R380) i na 
jego wolne koiice nasuna.6 wymienione wy- 
zej gniazdka odpowiednich par dziat wytq- 
czanych z pracy. 

Metoda ta, choc nieco czasochtonna daje je- 
dyng mozliwosc sprawdzenia doktadnosci 
matrycowania bez uzycia oscyloskopu - przy 
wykorzystaniu emisji kolorowego obrazu 
kontrolnego. W przypadku wyraznie widocz- 
nych btedow matrycowania nalezy wymienic 
uktad scalony A231 D. 

Powodem stosunkowo czesto wystepujg- 



cych uszkodzeii uktadu scalonego A231D 
S3 przepiecia wystepujace w czasie przebic 
powstajacych w uktadach wysokiego napie- 
cia. Uszkodzeniu ulega wbwczas zrodto na- 
piecia odniesienia w w/w wktadzie scalonym 
W celu zabezpieczenia uktadu p.rzed ewen- 
tualnym uszkodzeniem nalezy wlutowac do- 
datkowq diode (np. typu BVP) przy wypro- 
wadzeniach uktadu scalonego - anodg do 
wyprowadzenia 4 (zasilanie), katoda. do wy- 
prowadzenia 2 (wyjscie Uref.). Poniewaz za- 
bezpieczenie to znakomicie zmniejsza awa- 
ryjnosc uktadow scalonych A231D warto 
wmontowac ja na state przed wystapieniem 
uszkodzenia. 

Zdzistaw Budzyhski 
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Podstawowe parametry elektryczne zestawu tunera T-8010 ze 
wzmacniaczem PW-8010 
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Rys. 2. Charakterystyki znieksztatceri nieli- 
niowych zestawu tuner-wzmacniacz 
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Rys. 3. Charakterystyki pasma przenosze- 
nia zestawu tuner-wzmacniacz 



wowczas zaktocenia na prace magnetofonu 
przez poszczegolne urzadzenia sg najmniej- 
sze i nie przekraczajs 1,5 dB, natomiast w 
najgorszym ustawieniu (wzmacniacz bez- 
posrednio pod magnetofonem) wynosza 
okoto 6 dB. Wptyw magnetofonu i wzmacnia- 
cza na prace tunera w ustawieniu jak na rys. 
4a jest jednak zauwazalny (pomiarowo) i 
wynosi okoto 2 dB. 

Drugim ustawieniem, pogarszajacym para- 
metry magnetofonu o ok. 3 dB, jest wariant 
przedstawiony na rys. 4b (wptyw urzadzeii 
na tuner pomijalny). Ustawienie to ma 
jednak te wade, ze nie zapewnia dobrego 
chtodzenia wzmacniacza akustycznego oraz 
powoduje podgrzewanie tunera, co ujemnie 
odbija sre na jego stabilnej pracy. Potaczenia 
urzadzeii w zestawie sg realizowane za po- 
moca ztaczy typu DIN. Istnieje jednak mozli- 
wosc (szkoda, ze tylko teoretyczna, ze 
wzgledu na brak na rynku krajowym odpo- 
wiednich kabli), potaczenia magnetofonu ze 
wzmacniaczem (zapis - odczyt) za pomocq 
ztacza typu CINCH. Wykonanie potaczenia 
dwoch urzadzeii kablami ze ztaczami typu 
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typu ZM-8000 przemawiaja za stosowa- 
niem go, jako sredniej klasy sprzetu elektro- 
akustycznego, w pomieszczeniach do okoto 
20 m 2 . 

Urszula Rzepa 
Kazimierz Monkiewicz 



WP-8010 



Rys. 4. Zalecane konfiguracje ustawienia 
urzadzeii zestawu elektroakustycznego 
MINI 

CINCH poprawia bardzo wyraznie ich wspot- 
prace. Uzyskane rezultaty badaii parame- 
trow elektrycznych, wyniki badaii eksploata- 
cyjnych oraz niewielkie gabaryty zestawu 
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Mgr inz. Urszula Rzepa, 
35, absolwentka Wy- 
dziatu Elektroniki Poli- 
techniki Gdaiiskiej. 
Pracuje od 1977 r. w 
COBRESPU. Specjal- 
nosc: radioteohnika. 



WTWFA STATYCZNY RAM O POJEMNOSCI 1 MBIT. Dwaj naj- 
y^K wieksi zachodnioeuropejscy producenci sprzetu elektro- 



EX 

*^t£A nicznego, Siemens i Philips, podjeli wspolny program 
mrAwH rozwoju ukladow scalonych z pamiecia o bardzo duzej 
pojemnosci. Roztozony na 5 lat koszt programu wynosi 530 ffiln do- 
larow, z czego 120 mln pokryja rzady zachodnioniemiecki i holen- 
derski. Glownym celem tego programu jest opracowanie do 1989 r. 
pamieci statycznej RAM o pojemnosci 1 Mbit, ktora bedzie produko- 
waf Philips, oraz pamieci dynamicznej RAM o pojemnosci 4 Mbitdw, 
ktora bedzie wytwarzana w nowej fabryce Siemensa w Regensbur- 
gu. Do uzyskania tego celu konieczne jest opanowanie odpowiedniej 
technologii CMOS oraz technik projektowania wspomaganych kom- 
puterem, nad czym beda pracowad ekipy obu firm. 
■■ y > KONTROWERSJE WOKdt SWIATLOWODdW. Swiatfo- 
ydM wody uchodza stusznie za najbardziej postepowy ele- 
^■^#J ment toru komunikacji przewodowej. Niemniej, stosowa- 
^FAWAm nie ich ma wszedzie dotad charakter eksperymentalny, 
natomiast powszechnie buduje sie wciaz sieci z kabli wspoiosio- 
wych. Obydwa systemy maja swoich zagorzatych przeciwnikdw, 
ktorzy z reguty operuja argumentami technjeznymi bez uwzglednie- 
nia realiow ekonomicznych. Na konferencji prasowej na ten temat 
odbytej w Stuttgarcie w f-mie SEL /Standard Elektrik Lorenz - 
przedsiebiorstwo afiliowane ITT), w referacie programowym stwier- 
dzonoTze sieci swiatlowodowe stanowia najbardziej ekonomiczna 



forme facznosci w przypadku, gdy korzystaja z nlch wszelkiego ro- 
dzaju shizby telekomunikacyjne, jak: telefon, wideotekst, transmisja 
danych, ruchome obrazy ltd. I jesli w RFN dotad nie stosuje sie ma- 
sowo swiattowodow, to gtownie dlatego, ze programy radiowe i tele- 
wizyjne pozostaja wciaz poza systemem kablowym. Gtdwnym spon- 
sorem sieci swiatlowodowych w RFN jest Bundespost (Administra- 
cja pocztowal, ktora po licznych obecnie przeprowadzanych ekspe- 
rymentach zamierza od 1987 r. ktasc linie iwiattowodowe w tempie 
100 tys. wrokno-kilometrow rocznie. 

^TWA SINCLAIR KONCZY PRODUKCJE ZX 81. Osiadta w W. 

Brytanii firma Sinclair International podata do wiadomo- 
1*W£1 ici swo > e P' an y Produkcyjne na 1985 r. W 1984 r. pod- 
^TAmAm stawowymi produktami firmy byty: kieszonkowy telewi- 
zor i 3 komputery a.m. ZX-81, ZX Spectrum I Personal Computer 
Sinclair QL. W zwiazku z duzym popytem na te 2 ostatnie urzadzenia 
firma postanowita zakohczyc produkeje najprostszego komputera 
ZX-81, uznanego od poczatku za bardzo udana konstrukeje i ewen- 
tualnie przekazai licencje innej firmie. Sinclair przewiduje, ze jego 
zaklady w Cambridge, wraz z poddostawcami AB Electronic z Ptd. 
Walii i Samsung z Korei Ptd., wyprodukuja w 1985 r. 200 000 kom- 
puterow Spectrum. Kieszonkowy telewizor znajdzie s(e na rynku w 
Hotel 240 tys. sztuk. 
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MIKROShOWNIK 



ASCII 

Ang., skrot od American Standard Code 
for Information Interchange, znormalizo- 
wany 7-bitowy kod amerykahski, przyj- 
mowany rowniez w innych pahstwach 
do przesytania znakow alfanumerycz- 
nych i pisarskich. Zawiera 96 znakow 
i 32 sygnaty steruja.ce. (a) 
ESA 

Ang.skrot od European Space Agency, 
konsorcjum szeregu firm europejskich, 
ktore jest wtascicielem satelitow ECS i 
OTS. (a) 
Eutelsat 

Zwiazek administracji t^cznosci szere- 
gu paiistw europejskich utworzony w 
celu wspotpracy w zakresie tacznosci 
satelitarnej. (a) 
Horizont 

Nazwa satelity radzieckiego pracujace- 
go w telewizyjnym systemie satelitar- 
nym „Moskwa" z moca. promieniowania 
40 W. Czestotliwosc nosna 675 MHz. 
Nazwa miedzynarodowa: Stationar, (a) 
Intelsat 

Najwieksza miedzynarodowa organiza- 
cja tacznosci satelitarnej skupiajaca 
108 paiistw cztonkowskich i 41 uzytko- 
wnikow nie bedacych jej cztonkami; 
nazwa, z dodatkiem liczebnika rzyms- 
kiego, kolejnej generacji satelitow tej 
organizacji. Jedna z anten stacji sateli- 
tarnej w Psarach pracuje w systemie In- 
telsat. Intelsalt obejmuje obecnie 40 
czynnych satelitow. W 1 986 r. rozpocz- 
nie prace satelita nowej generacji Intel- 
sat VI. (a) 



LNC , 

Ang., skrot od Low Noise Converter, 
przedwzmacniacz pracujacy z reguty w 
pasmie mikrofalowym, sktadajacy sie ze 
wzmacniacza o bardzo niskim poziomie 
szumow, mieszacza, oscylatora lokal- 
nego oraz wzmacniacza pierwszej 
czestotliwosci posredniej. Z reguty 
montowany razem ze wzbudnikiem w 
ognisku anteny parabolicznej (ang., 
Prime Focus), (a) 

Transponder 

Przekaznik umieszczony na satelicie, 
ktory odbiera sygnaty z Ziemi i przeka- 
zuje po wzmocnieniu w postaci waskiej 
wiazki na odpowiedni obszar naziemny. 
Transponder jest zasilany z baterii sto- 
necznych. (a) 

Zero-Drive 

Nazwa firmowa uktadu sprzezenia 
zwrotnego stosowanego we wzmacnia- 
czu mocy w celu zmniejszenia zniek- 
sztatceii nieliniowych, a szczegolnie 
znieksztatceh typu TIM (ang. .Transient 
Intermodulation). Dzieki temu uktadowi 
kompensacyjnemu znieksztatcenia sa. 
teoretycznie sprowadzane do zera. (a) 

PFD 

Ang., skrot od Power Flux Density, 
gestosc strumienia mocy. PFD mierzo- 
na w centrum obstugiwanej przez sate- 
lite strefy wynosi od -1 00 dBW/m 2 dla 
DBS do -1 1 7 dBW/m 2 dla transpondera 
telekomunikacyjnego. (a) 



Spot-beam 

Ang., strefa na ziemi, na ktorej koncen- 
truje sie rrioc wypromieniowana z sa- 
telity, majaca ksztatt wydtuzonej elipsy. 
(a) 

TV-Sat 

Satelita zachodnioniemiecki do bezpo- 
sredniego odbioru sygnalu telewizyj- 
nego (DBS), blizniak satelity francus- 
kiego TDF, przewidziany do umieszcze- 
nia na orbicie w 1 985 r. Moc w kanale - 
260 W (EIRP rowna 63 dBW; dla po- 
rownania EIRP ECS-Spot West rowna 
sie 40,8 dBW). Planowana pozycja 19° 
West. Zawiera trzy kanaty tv, w tym 
jeden do przesytania 16 programow ra- 
diofonicznych. (a) 

WARC 77 

Ang., skrot od World Administration 
Radio Conference, oznaczenie sesji tej 
organizacji, na ktorej w 1977 r. przy- 
dzielono poszczegolnym krajom czes- 
totliwosci i pozycje satelitow geostacjo- 
narnych. (a) 

Orbita geostacjonarna 

Kotowa orbita rownikowa o promieniu 
42161 km (wysokosc orbity nad row- 
nikiem - 35783 km). Satelita poruszajq- 
cy sie po tej orbicie z zachodu na 
wschod jest pozornie nieruchomy dla 
obserwatora znajdujacego sie na 
powierzchni Ziemi. Jest to jedyna orbita 
geostacjonarna. Wtasciwe jej wyko- 
rzystanie jest waznym problemem tech- 
nicznym i prawnym. (b) 



W nastepnych numerach 



• Urzgdzenia - liliputy. Przeglgd wspotczesnych kieszonkowych 
odbiornikow i magnetofonow kasetowych. 

• Odbiornik mniaturowy FM Nowa koncepcja budowy odbiornika 
radiofonicznego zmniaturyzowanego na 1 czipie z czestotliwoscig po- 
srednia 75 kHz. 

• Odbiornik FM na uktadzie scalonym TDA 7000. Wtasciwosci 
odbiornika FM zbudowanaego na nowym uktadzie TDA 7000 z opisem 
funkcji tego uktadu. 

• COBRA 1. Schemat czesci procesorowej mikrokomputera oraz 
rysunek ptytki drukowanej. 



• AV-hobby. Odbiornik kieszonkowy FM do samodzielnego wykona- 
nia w oparciu o krajowe podzespoty. 

• Uktady scalone stereodekoderow Opis budowy uktadu stereode- 
kodera z zastosowaniem petli fazowej UL1621N produkcji CEMI. Infor- 
macje aplikacyjne: porownanie z uktadem MC1310 f-my Motorola oraz 
uktactem TEA5580 f-my Philips. 

• Warsztat elektronika. Jak wylutowac uktad scalony z ptytki monta- 
zowej. 

• Test. Gramofony G420 i G-8010 



WYDA WNICTWO CZASOPISM 
IKSIAZEK TECHNICZNYCH 

>2 SIGMA 

PRZEDSI£BIORSTWO NACZELNEJ 
ORGANIZACJI TECHNICZNEJ 

00-950 Warszawa, skrytka 1004 
ul. Biafa 4 

We wspotpracy z Centralnym Osrodkiem 
Badawczo-Rozwojowym Elektronicznego 
Sprzetu Powszechnego Uzytku COBRESPU 



UWAGA: Urzqdzenia opisane w AV przeznaczone sa do samodzielnego montazu tylko do celow badaw- 
czych lub indywidualnego uzytkowania. Wykorzystanie wzorow AV w celu obrotu handlowego wymaga 
uzyskania licencji. Informacji udziela Redakcja. 
Redaktor naczelny dr inz. Jerzy Auerbach 
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NOWATECHNIKA 



c.d. z II str. okl. 

ci odbiornika, ktory po odjeciu moze bye uzy- 
wany rowniez do zdalnego sterowania na 
podczerwieni. Dzieki takiej koncepcji seg- 
menty funkcjonalne pozbawione sa organow 
regulacyjnych, zas sygnalizacja wszystkich 
funkcji odbywa sie na ekranie fluoresce- 
ncyjnym wbudowanym w segment odbior- 
czy. Catkowicie elektroniczna regulacja 
urzadzenia wymaga przetestowania prawi- 
dtowosci dziatania wszystkich uktadow 
przed rozpoczeciem pracy. Czynnos6 ta 
odbywa sie automatycznie zas sygnalizacja 
ewentualnych niesprawnosci widoczna jest 
rowniez na wspomnianym ekranie. Zintegro- 
wany z pulpitem sterujacym programator 
(timer) umozliwia „budzenie" oraz nagrywa- 
nie podczas nieobecnosci uzytkownika 
audycji wybranych na 24 godziny haprzod. A 
oto inne cechy charakterystyczne „COM- 
MANDERA": w tunerze - syntezator kwarco- 
wy PLL, elektroniczne przeszukiwanie za- 
kresow, 18 wstepnie zaprogramowanych 
stacji; w magnetofonie kasetowym Auto- 
Reverse, Quick Auto-Reverse przy nagrywa- 
niu i odtwarzaniu, uktad do wyboru 9 
tytutow z obu sciezek tasmy, synchronizacja 
startu przy nagrywaniu z ptyty; a ponadto 



przenoszenia magnetofonu 20 Hz - 19 kHz 
(Metal), ttumienie przestuchu miedzy kanata- 
mi stereo - 42 dB, odstep szumow spoczyn- 
kowych - 76 dB. 

Oryginalny, bo superptaski zestaw hifi, MO- 
DEL SA-R100 (fot. 6), przeznaczony do za- 
wieszenia na scianie. rowniez zachowat bu- 
dowe segmentowa. Jego gtebokosc wynosi 
tylko 6,5.cm, zas wspotpracujacych kolumn - 
8,5 cm. Zawieszony na scianie zestaw prze- 
znaczony jest gtownie do zdalnego sterowa- 
nia, dlatego przy projektowaniu gtowny na- 
cisk potozono na wyraznq, dobrze widoczna, 
sygnalizacje poszczegolnych funkcji, 
potwierdzajacq wykonanie rozkazu zlecone- 
go z pulpitu sterujacego. Gtowna trudnosc 
konstrukcyjna.polegajaca na zmniejszeniu 
gtebokosci gtosnikow, zostata rozwiazana 
dzieki zaprojektowaniu specjalnej, bardzo 
ptaskiej, komorkowej membrany oraz umie- 
szczeniu w trojdroznej kolumnie wszystkich 
trzech gtosnikow wspotosiowo. Same gtos- 
niki majq grubosc 5,7 cm. Kolumna przezna- 
czona jest do pracy z moca 2x140 W (Si- 
nus). Zawiera ona zabezpieczenia przekaz- 
nikowe przed przeci^zeniem. Pasmo przeno- 
szenia kolumny gtosnikowej wynosi 55 Hz - 
30 kHz, zas efektywnosc - 89 dB/W. 

Jerzy Auerbach 




catkowicie zautomatyzowany gramofon i dy- 
skofon. Magnetofon kasetowy jest w dwoch 
wersjach: z jednym i dwoma mechanizmami. 
Zupetnie innq koncepcje, o charakterze bar- 
dziej studyjnym, nastawiong na odstuch mu- 
zyki powaznej, a wiec postulujqcq najwyzsze 
parametry uzytkowe, reprezentuje ekskluzy- 
wny model „ATELIER 2" - krysztatowoszary 
(fot. 5). Charakteryzuje go elegancja pro- 
jektu, przy zachowaniu obowiazujacych ten- 
dencji ergonomicznych, oraz jakosc odtwa- 
rzanej muzyki. Moc zestawu wynosi 2x120 
W (Sinus) przy odstepie szumow we wzmac- 
niaczu, na wejsciach tunera, tasmy i CD 
(AUX), rownym 90 dB. O jakosci uzytkowej 
zestawu swiadcza nastepujace parametry: 
nierownomiernosc obrotow ptyty - 0,04%, 
efektywna masa ramienia - 1 1 g, programo- 
wanie elektroniczne 16 stacji nieginace przy 
przerwie w doptywie prgdu, znieksztatcenia 
nieliniowe wzmacniacza 0,08%, znieksztat- 
cenia intermodulacyjne - 0,05%, pasmo 




System hifl 
ze zintegrowany m dyskofonem CD (fot. I 
her) 




Fot Technics 



UIMITRR 

MAGMOR 




STEREOFON ICZNY MAG N ETOFON 
KASETOWY MSD 1402 



Magnetofon typu deck 

silnik pradu statego z elektroniczna stabilizacja. 
obrotow 

uktad petnego AUTO-STOPU 

wskazniki poziomu wysterowania pracujace przy 

zapisie i odczycie 

uktad redukcji szumow NR (komplementamy z 
uktadem Dolby B) 
licznik przesuwu tasmy 

mozliwosc pracy na trzech rodzajach tasm: zelazo- 
wych, chromowych i zelazowo-chromowych 
mozliwosc podtaczenia mikrofonu i stuchawek ste- 
reofonicznych 



Dane techniczne 

- predkosc przesuwu tasmy: 

- nierownomiernosc przesuwu 
tasmy: 

- pasmo przenoszenia: 
dla tasmy Fe 

dla tasmy FeCr 
dla tasmy Cr 

- dynamika: 

- dynamika z uktadem redukcji 
szumow: 

- przestuch miedzy kanatami 
(1 kHz): 

- zasilanie - sieciowe: 

- pobor mocy: 

- wymiary: 

- ciezar: 

Producent: UNITRA-MAGMOR 
Zaktady Mechaniki Precyzyjnej 
Beniowskiego 5 
80-382 Gdansk 



4,76 cm/s 

< 0,2% 

40...12 500HZ 
40...14 000HZ 
40...14 000HZ 
55 dB 

63 dB 

33 dB 

220 V, 50 Hz 
<10 VA 

210x310x75 mm 
ok.3,4 kg 



